GEPGYARTASTECHNOLOGIAI TECHNIKUS

I.  Altalinos iranyelvek
1. A képzés szabalyozasanak jogi hattere

A kozponti program

O a kozoktatasrol szold 1993. évi LXXIX. torvény,
O a szakképzésrdl sz6lo 1993. évi LXXVI. térvény,
O a gazdasagi kamarakrol sz616 1999. évi CXXI. torvény,

valamint
0 az Orszagos Képzési Jegyzekrodl sz616 1/2006. (I1.17.) OM rendelet,
o a szakképzés megkezdésének és folytatasanak feltételeirdl, valamint a térségi integralt
szakképzd kdzpont tandcsado testiiletérdl szo1o 8/2006. (I11. 23.) OM rendelet,
o az iskolai rendszerli szakképzésben részt vevo tanulok juttatasairdl szolo 4/2002. (11. 26.)
OM rendelet,
O a szakmai vizsgdztatas altalanos szabalyairol és eljarasi rendjérdl sz616 26/2001. (VIL. 27.
OM rendelet,
o az 54 521 01 0000 00 00 Gépgyartastechnoldgiai technikus szakképesités szakmai és
vizsgakovetelményeit tartalmazé szakképesitésért felelés miniszteri rendelet
alapjan késziilt.

A tanitési- tanulasi folyamat szervezése soran figyelembe kell venni a szakképzd intézményt
fenntart6 helyi rendelkezéseit, az iskolaszék allasfoglalésait, a gyakorlati képzés megszervezésébe
kozremiikodo gazdalkodo szervezet igényeit.

A képzés megszervezéséhez a szakképzést folytatd intézmény a jelen éltaldnos iranyelvekben
foglaltak, tovabba a kozponti programban a tananyagegységekre vonatkozoan leirtak alapjan
elkésziti a pedagdgiai programjanak részét alkotd szakmai programjat és a meghatarozott képzési
iddre vonatkoz6 megallapodast a gazdalkodo szervezettel. Ezen dokumentumokat a szakképzd
intézmény fenntartdja hagyja jova.

2. A szakképesités OKJ-ban szereplé és egyéb adatai

A szakképesités azonositd szama: 54 521 01 0000 00 00

A szakképesités megnevezése: Gépgyartastechnologiai technikus
Szakképesitések kore:

Elagazas: nincs

Hozzarendelt FEOR szam: 3117

Képzés maximalis idétartama: 2 ¢év

Elmélet ardnya: 60 %

Gyakorlat aranya: 40 %

Szakmai alapképzés (iskolai rendszerben): -
Iddtartama (évben vagy félévben): -
Szintvizsga (iskolai rendszerben): nem szervezhetd
Ha szervezhetd, mikor: -

3. A képzés szervezésének feltételei



Személyi feltételek

Az elméleti és gyakorlati képzést a kozoktatasrol sz616 1993. évi LXXIX. torvény 17. §-aban
szabalyozott feltételekkel rendelkezd pedagogus és egyéb szakember lathatja el.

Targyi feltételek

A szakmai elméleti tananyagegységek oktatasat a szakképzd intézménynek kell ellatni, amelyhez
az alabbiak sziikségesek:

- osztalytermek

- szaktantermek az anyagvalasztas elméleti alapjai, a képlékeny alakitéds, az eldgyartmany
gyartds, az eldgyartméany és képlékeny alakitdsi tervezési gyakorlat, a forgacsolasi
alapismeretek, a forgacsolo alapeljarasok tervezése, a CNC-forgéacsolas alapjai,
a CNC-program készitése, az integralt szamitogépes gyartas, a forgacsold eljarasok
tervezése, a szereléstechnologiak, a gyartastervezési gyakorlatok, a gyartastervezés elmélete,
a gyartasiranyitasi feladatok, a korszerli gyartogépek,
a CNC-szerszdmgépek miiveletei, a programkészités, betdltés, az egyéb gyartaskozi
miveletek ismerete, a kotések, feliiletvédelem elméleti ismeretei és a géptelepités

A szakmai gyakorlati tananyagegységek oktatasat a szakképzd intézménynekkell ellatni, amelyhez
a kovetkezok sziikségesek:

- tanmiihelyek: fémipari alapképzd (kézi forgacsold), vegyesforgacsold, hegesztd, szereld
tanmihely

- az anyagvizsgalati gyakorlatok, a mérésellenérzés, a konfirmalési gyakorlatok és a CNC-
gyakorlatok tananyagelemek oktatdsa az eldirt felszerelésii laboratoriumokban, illetve
mérdszobakban, tanmiihelyben trténhet.

Ennek hianyaban a szakképzd intézmény maés intézményekkel, gazdalkodo szervezetekkel
egyiittmiikddve - megéllapodasban rogzitett modon - gondoskodik a gyakorlati oktatas
feltételeirdl.

A tanuloszerzddés alapjan végzett gyakorlati képzés targyi €s személyi feltételeit a gazdalkodo
szervezetnél az illetékes teriileti gazdasagi kamara - adott esetben a szakképz6 iskola
bevonasaval - ellendrzi.

Az illetékes teriileti gazdasagi kamara ellendrzési joga kiterjed a szakképz0 iskola és a gazdalkodc
szervezet kozotti megallapodas alapjan végzett gyakorlati képzés feltételeinek ellendrzésére is.



4. A tanulok felvételének feltételei

A képzés megkezdésének sziikséges feltételei:
Bemeneti kompetencidk: -

Iskolai eldképzettség: érettségi vizsga

Szakmai eldoképzettség: -

Eléirt gyakorlat: -

Elérhetd kreditek mennyisége: -

Palyaalkalmasséagi kovetelmények: nem sziikségesek
Szakmai alkalmassagi kovetelmények: nem sziikségesek
Egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges

5. A szakképesités, elagazasok munkateriilete

A szakképesitéssel legjellemzobben betoltheté munkakor, foglalkozas

A munkakor, foglalkozas

FEOR szama FEOR megnevezése

3117 Gépésztechnikus

A szakképesités munkateriiletének rovid, jellemz6 leirasa

Gyartasi dokumentaciot készit

Gyartasi folyamat végrehajtasat iranyitja

Részt vesz a gyartasi folyamat korszeriisitési munkdiban

Magasabb elméleti felkésziiltséget igényld fizikai jellegli munkat végez
Gyartaskozi mérési feladatokat lat el

Laboratériumi mérési feladatokat 1at el

Me¢érdszobai feladatokat 14t el

Részt vesz a karbantartasi, az lizemeltetési és az iizembehelyezési folyamatokban
Betartja és betartatja a munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi eldirdsokat

A szakképesitéssel rokon szakképesitések

azonosito szama megnevezése
54520 01 0000 00 00 Gépipari mindségellendr
33521 07 0000 00 00 Szerszamkészitd
31521 02 0000 00 00 CNC-forgacsold
31521 09 0000 00 00 Gépi forgacsold

6. A képzés célja

A szakképesités munkateriiletéhez tartozé legjellemzébb munkakorok, foglalkozasok betdltéséhez
sziikséges kompetencidk elsajatittatasa.

A cél elérése érdekében el kell sajatittatni a munkakorben elvégzendd feladatokat, ki kell alakitani
az azokhoz sziikséges tulajdonsadgokat (alkalmazott szakmai ismeretek, szakmai készségek,
képességek, személyes, tarsas- és modszerkompetenciak).



7. A szakképesités kovetelménymoduljai

A szakmai kovetelménymodulok felsorolasa:

A szakmai kovetelménymodul azonositoja és megnevezése:

0110-06 Altalanos gépészeti munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi feladatok
A szakmai kovetelménymodul tartalma:

Feladatprofil:

Betartja és betartatjia a munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi, valamint a
szakmara, szerelési-javitasi technologidra vonatkoz6 eldirasoka

Részt vesz a munka-, tliz- és kornyezetvédelemmel kapcsolatos események
kivizsgalasaban, dokumentalasabai

Gondoskodik els6segélynytjté és tiizoltd eszkdzokrol

Jelzi a tiizet, részt vesz az oltasban

A munkateriiletet a szabalyoknak megfelelden kialakitje

Betartja és betartatja a veszélyes ¢és a szelektiv hulladékgytijtés szabalya

Betartja és betartatja a veszélyes anyagok kezelésére vonatkozd eléirdsokar

Részt vesz a mentésben, elsdsegélyt nyyj

Tulajdonsagprofil:

Szakmai kompetenciak:
A tipus megjel6lésével a szakmai ismeretek:
A Kornyezetvédelmi ismeretel

A
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Thzolto berendezések, eszk6zok
Tlizkar bejelentése

C A munkavégzés szabalya
A szint megjel6lésével a szakmai készségek:
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Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznalat:
Informécioforrasok kezelése

[raskészség, fogalmazas irasbar

Munkabiztonsaghoz kapcsolodo jelképek értelmezése
Munkabiztonsaghoz kapcsolddo szinjeldlések értelmezése

Személyes kompetenciak:

Pontossag
Onallosag
Dontésképesség
Feleldsségtudat
Szabalykovetés

Térsas kompetenciak:

Iranyithatdsag
Hatarozottsag
Iranyitasi készség

Modszerkompetencidk:

Attekintd képesség
Figyelem-0sszpontositas
RendszerezOképesség
Lényegfelismerés (Iényeglatas
Koriiltekintés, eldvigyazatossag



Tervezési képesség

A szakmai kovetelménymodul azonositoja és megnevezése:

0227-06 Altalanos gépészeti technologiai feladatok II. (forgacsolo)
A szakmai kovetelménymodul tartalma:

Feladatprofil:

Tanulmanyozza és értelmezi a munka targyara, céljara vonatkoz6 dokumentumokat
(mthely-, rész-0sszeallitasi, Osszeallitasi, egyszeriibb hidraulikus és pneumatikus,
villamos kapcsolasi rajz, darabjegyzék, miiszaki leiras, gépkonyv stb

Tanulmanyozza ¢és értelmezi az altaldnos gépészeti anyagokra ¢és alkatrészekre
vonatkoz6 informécidkat (szabvanyok, miiszaki tablazatok, gyartmanykatalogusok
Tanulmanyozzaés értelmezi a munkafolyamatra, eszkdzokre, technoldgiara vonatkozo
dokumentéciot (technologiai eldirdsok, miiveletterv, miiveleti utasitas, miiszaki leiras,
gépkonyv stb.)

Elokésziti a munkafeladat végrehajtasat, az ahhoz sziikséges anyagokat,
segédanyagokat, elére gyartott elemeket, gépeket, szerszamokat, mérdeszkozoket,
felfogd- ¢€s befogoeszkozoket, szallitd- ¢€s emeldberendezéseket, személyi
védofelszereléseket

Egyszerli gépészeti miiszaki rajzokat készis

Gépipari alapméréseket végez (hossz, szog, merdlegesség stb.

Alak- és helyzetpontossagi méréseket végez altalanos eszkdzokke

Készit, bont, javit, cserél oldhato kotéseket és helyzetbiztosito elemeke

Elérajzol sziikség szerint a dokumentaci6 alapjar

Alakitja a munkadarabot kézi forgéacsold alapeljarasokkal (flirészelés, reszelés,
menetkészités, siillyesztés, dorzsarazas, kéziszerszam-¢élezés

Alakitja a munkadarabot kézi kisgépes eljarasokkal (darabolas, flras, feliilettisztitas,
kéziszerszam-¢élezés stb.’

Alakitja a munkadarabot gépi forgacsolo alapeljarasokkal (esztergalas, furas, maras,
gyalulas, vésés, kdszoriilés)

Egyszerli alkatrészek, szerkezeti egységek elkészitéséhez miivelet-, illetve szerelési
tervet készit

Kozremiikodik mindségbiztositasi feladatok megvaldsitasaba:

Tulajdonsagprofil:
Szakmai kompetenciak:
A tipus megjeltlésével a szakmai ismeretek:
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Géprajzi alapfogalmal

Sikmértani szerkesztések

Abrazolasi modok

Miiszaki rajzok olvasésa, értelmezése, készitése
Diagramok olvasasa, értelmezése, készitése

Szabvéanyok hasznalate

Gyartasi utasitdsok (miiveleti, szerelési terv) értelmezés
Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi itmutatas hasznalat:
Meérési utasitas

Meértékegységek

Ipari anyagok technologiai tulajdonsaga

Szabvényos ipari vasotvozetek

Szabvéanyos konnytifém 6tvozetek

Szabvéanyos szinesfém 6tvozetek

Miiszaki mérés eszkdzeinek ismerete



Hosszméretek mérése és ellendrzése
Szogek mérése €s ellendrzése
Alak- és helyzetpontossag mérése ¢s ellendrzése
Elérajzolas
Reszelés, furészelés, koszoriilés
Kézi és kisgépes forgacsolas
Erintésvédelmi alapismeretel
Gépi forgacsolas szerszama
Gépi forgacsolo alapeljarasok gépe

- esztergalas
faras, furatmegmunkalas
maras
gyalulas, vésés
koszoriilés
Szerszamok, kézigépek biztonsagi ismerete
Géplizemeltetés munkabiztonsagi szabalya
Anyagmozgatds munkabiztonsagi szabalya
Emel6- és szallitogépek lizembiztonsagi szabalyas
Szabvéanyhasznalati ismeretel
Mindségbiztositasi alapismeretel
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A szint megjel6lésével a szakmai készségek:
Informécioforrasok kezelése

Gépészeti rajz olvasasa, értelmezése

Gépészeti alkatrészrajz készitése

Szabadkézi vazlatkészités

Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése

Miiszaki tablazatok kezelése

Fémmegmunkal6 kéziszerszamok ¢€s kisgépek hasznalat
Gépi forgacsolo alapeljarasok gépeinek kezelésc
Egyszerti alkatrészek elkészitéséhez miivelet-, illetve szerelési terv készités
Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznalat:
Gépipari méréeszkozok hasznalate

Egyéb méréeszkdzok haszndlata
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Személyes kompetenciak:
Pontossag
Kéziigyesség
Mozgaskoordinacio6 (testi ligyesség)
Onallosag
Dontésképesség
Feleldsségtudat
Térlatas
Szabalykdvetd magatartas
Testi erd
Térérzékelés

Térsas kompetenciak:
Iranyithatdsag
Hatarozottsag
Iranyitési készség



Modszerkompetencidk:

Figyelemmegosztas
Kovetkeztetési képesség
Gyakorlatias feladatértelmezé:
Attekint képesség
Figyelem-0sszpontositas
Rendszerezd képesség
Lényegfelismerés (Iényeglatas
Koriiltekintés, eldvigyazatossag
Tervezés

Absztrakt gondolkodas

A szakmai kovetelménymodul azonositoja és megnevezése:
0275-06 Mérotermi feladatok

A szakmai kovetelménymodul tartalma:

Feladatprofil:

Alapszintli altalanos anyagvizsgalatokat végez, azonositja a szerkezeti anyagok f6bb
tipusait

Az anyagok Osszetételét, mechanikai, technoldgiai, szovetszerkezeti tulajdonsagait
vizsgalje

A mérési eredményeket dokumentélja, az anyagokat mindsit

Gyartaskozi roncsoldsmentes anyagvizsgalatokat vége:

Keménységvizsgalatot vége:

A kész munkadarabok geometriai méreteinek végellendrzését végz

Ellendrzi a munkafeltételeke

Idomszerrel ellendriz

Feliileti érdességet mét

Osszetett alak- és helyzetméréseket végez

Részt vesz a mindségbiztositasi rendszer kidolgozasabai

Folyamatosan ellenérzi a gyartasi folyamatokat a termékmegfeleldség érdekében,
alkalmazza a mindségbiztositasi rendszer eldirasait

A gyartds soran hasznalt valamennyi mérdeszkdz nyilvantartasat, metrologiai
konfirmaléasat (kalibralas, a sziikséges beszabalyozds és javitds, az azt kovetd
ujrakalibralas, valamint az igényelt lezaras, cimkézés) veze

Meéréseknél az eredé mérési bizonytalansagot szamit;:

A mérést dokumentélja, mérési jegyzokonyvet készi

Szerszamgépek sajat pontosssagi vizsgalatat végz

Részt vesz a szerszamgépek mindségképességének vizsgalatabai

Szamitogéppel tdmogatott sorozatméréseket végez (SPC)
Folyamatképesség-vizsgalatot vége:

Tulajdonsagprofil:
Szakmai kompetenciak:
A tipus megjel6lésével a szakmai ismeretek:
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Géprajzi abrazolas szabalya

Alkatrészrajzok kiviteli eldirasa

Abrazolasi jelképek

Szamitogép-alkalmazas lehetdségeinek ismerete, hasznalata a miiszaki dokumentéaciok
készitésénél



A mért jellemzok rogzitési, kiértékelési, a vizsgalt anyag, félgyartmany, alkatrész,
gépegység, szerkezet mindsitési szempontja

Mechanikai, villamos és mikroszkdpos anyagvizsgalato

Az ipar teriiletén haszndlatos nemfémes anyagok, eredetiik, tulajdonsagaik, jellemzo
felhasznalasi teriileteil

Az iparban haszndlatos fémes anyagok fizikai, kémiai, mechanikai, technoldgiai
tulajdonsagai

Metallografia tulajdonsagok

Szabvényos ipari vasotvozetek

Szabvéanyos konnytifém 6tvozetek

Szabvanyos szinesfém 6tvozetek

Miiszaki mérés eszkdzeinek ismerete

Meérési hiba, mérési bizonytalansay

Metroldgiai szamitasok

Hosszméretek mérése és ellendrzése

Szogek mérése €s ellendrzése

Alak- és helyzetpontossag mérése €s ellendrzése

Feliileti érdesség mérése

Mérdeszkozok alkalmassagi vizsgalatanak ismeret

Statisztikai gyartasellendrzés

Mindségbiztositas

Szerszamgépek sajat pontossagi vizsgalate
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A szint megjel6lésével a szakmai készségek:
Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése
Miiszaki tablazatok kezelése

Roncsolasos anyagvizsgélatok
Roncsolasmentes anyagvizsgalatok
Szovetszerkezetek vizsgalata mikroszkoppal
Technoldgiai vizsgalatok

Gépipari méréeszkozok hasznalate
Osszetett méret-, alak- és helyzetmérés
Meérési jegyzokonyv készitése

Metroldgiai szamitasok

Mérési eredmény megadas:
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Személyes kompetenciak:
Térlatas
Térbeli tajékozodas
Tapintas
Stabil kéztartas
Kéziigyesség
Feleldsségtudat
Pontossag
Onallosag
Precizitas
Megbizhatdsag

Térsas kompetenciak:
Iranyithatdsag
Hatarozottsag
Irdnyitasi készség



Modszerkompetencidk:
Ismeretek helyén valo alkalmazas:
EmlékezOképesség (ismeretmegdrzés’
Kreativitas, otletgazdagsag
Logikus gondolkodas
Kritikus gondolkodas
Rendszerezd képesség

A szakmai kovetelménymodul azonositdja és megnevezése:
0276-06 Gyartastervezési és -iranyitasi feladatok
A szakmai kovetelménymodul tartalma:
Feladatprofil:
Szerszam és gépsziikséglet (szerszdmgép, alakitogép) meghatarozase
Szerszam és gép kivalasztase
Megmunkalasi rdhagyasok, miiveleti tlirések meghatarozas:
Anyagsziikséglet, eldgyartmany (félgyartmany) meghatarozasa, kivalasztas
Az alkatrészgyartashoz sziikséges anyag, félgyartmany, szerszam, gép, késziilek, mérd
és ellendrzdeszkdzok eldirasa
Az anyag mechanikai tulajdonségainak - célnak megfeleld - megvaltoztatasat biztosito
hoékezeld technoldgia kivalasztasa, eldirase
Méretlanc szamitasok
Alakitéerd szamitdsa képlékeny hidegalakitas esetéber
A technologia jellegének megfeleld szamitasok végzése (szilardsagi, sulypont,
gazdasagos anyagfelhasznalas stb.
Technoldgiai adatok meghatarozasa
Hiitd- és kendanyag kivalasztasa
A géprajz, valamint a gépgyartastechnologia jelképes dbrazolasainak alkalmazas
A gyartés technologiai folyamatanak osszeallités:
Technologiai dokumentacié (miiveletterv, miiveleti sorrendterv, miiveletiranyitasiterv,
abras muveleti utasitas, ellendrzési utasitas stb.) készitése
Szerelési dokumentécio 0sszeallitas:
Gondoskodds a folyamatos termeléshez sziikséges anyag-, segédanyag-, gép-,
szerszam-, késziilék-, méroeszkoz- és energiacllatasrol
Alkatrészgyartas végrehajtasanak iranyitas:
Szerelési tevékenység iranyitas:
A technologiai fegyelem betartasanak folyamatos ellendrzés
A gyartds soran felhasznalt anyagok, segédanyagok, gépek, mérdeszkozok miiszaki
paramétereinek folyamatos ellendrzése
Részvétel a gyarthatdsagi vizsgalatban
Részvétel a sorozatgyartast megelézd gyartasi fazisokban (kisérleti, prototipus,
nullszérias gyartas’
Nem szabvanyos gyartoeszkozokhoz szerszdm- és késziilékszerkesztés, -gyartas
igénylése
Gazdasagos gyartasi mod (sorozatnagysag) meghatarozasa
Szilardsagi szamitasok végzése a MKGS-rendszerbet
Dokumentacios tevékenység ellatas:
A gyartasra, szerelési-javitasi technoldgiara vonatkozé munka-, baleset-, tliz- ¢és
kornyezetvédelmi utasitasok eldirase

Felhasznal6i programok (CAD, CAD-CAM, irodai programcsomag stb.) hasznalata



CNC-program készitése

Tulajdonsagprofil:
Szakmai kompetenciak:
A tipus megjel6lésével a szakmai ismeretek:
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Szamitogép-hasznalat

Felhasznaloi programok

Meértékegységek

Altalanos fizikai jellemzék kiszamitas

Egyszerlibb szilardsagi méretezési eljarasol

Geometriai méretek kiszamitase

Géprajzi alapfogalmal

Gyartastechnologiai rajzjelel

Hegesztési rajzjelek, varratabrazolasok

Miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése, készitése
Szabvéanyok hasznalate

Gyartasi utasitasok értelmezése

Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi itmutatok
Technoldgiai dokumentaciok

Szerelési csaladfe

A gyartasi hibak fajtai és ezek eredete

A tlirések szdrmaztatasa

A bazisok, rédhagyasok szerepe a gyartasi folyamatbai
Bézis megvalasztasdnak szempontjai, bazisvaltasi miivelete
Szabvanyos ipari vasotvozetek

Szabvéanyos konnytifém 6tvozetek

Szabvanyos szinesfém 6tvozetek

Segédanyagok (hiitd, kend)

Elo(fél)gyartmany kivalasztasi szempontje

Elégyartmany gyartasi technologidk (képlékeny meleg- és hidegalakitidsok, ontészeti
eljarasok)

Oldhato kotések jellemzo:

Nemoldhato kotések jellemzoi és készitésiik technologidja, berendezései, eszkoze
Miikddési jellemzOk kiszamitas:

Képlékenyalakitas gépi berendezéseinek szerkezeti kialakitasa, miikodési jellemzoi

Kivagas, sajtolas szerszamai, gépi berendezései, miikddésiik erdtani viszony:
A hidegalakitas fogalma, valtozatai, eszkozei, fobb paramétere
A hidegalakités tervezési elve
A gyartasi eljarasok biztonsagtechniké;:
A forgacsol6 eljarasok alkalmazasi teriiletei, szerszamai, gépei, fobb paraméterei, az
elérhetd pontossag, feliileti érdesség lehetdsége:
Esztergalas
Gyalulés, vésés
Furés, furatmegmunkalas
Maras
Uregelés (htizo maras)
Koszortilés
Menetmegmunkalas
Fogazas
Finomfeliileti megmunkalo eljarasol
Egyéb kiilonleges megmunkalasol
10
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Hokezelési technologiak

Szerelési technologiak

Gazhegesztés biztonsagi ismerete

fvhegesztés biztonsagi ismerete

Tribologiai ismeretek

Hagyomanyos és CNC szerszamgépek
Szerszamgépvezérlések tipusa

Szamitogéppel integralt gyartas (CIM) fobb moduljai, ezek feladat:
Koordinatarendszerek tipusai

CNC szerszamgépek vonatkoztatasi pontjai
Kapcsolat a koordinatarendszerek kozott
Koordinatatranszforméaciok

Nullponteltolas fogalmz

Szerszamkorrekcid fogalma

CNC program fogalma, a programok felépitése
Relativ szerszdmmozgas

DIN 66025 szabvany utasitdsai

Elsugarkorrekci6 és alkalmazasanak szabalya
Marosugarkorrekcid és alkalmazasanak szabalya
Technoldgiai informacidk programozas:
Egyszerli megmunkal6 programok irase

Az adatatviteli rendszer felépitésc

Adatatvitel a szamitogéprdl a CNC szerszamgépre
Adatatvitel a CNC szerszamgéprdl a szamitdgépre

11



A szint megjel6lésével a szakmai készségek:

Szamitogép-hasznalat

Informécioforrasok kezelése

Gépészeti rajz olvasasa, értelmezése

Gépészeti alkatrészrajz készitése

Szabadkézi vazlatkészités

Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi itmutatas hasznalat:
Gyartasi bazisok kijelolésc

Miiveleti rahagyasok, tlirések meghatarozasa

Elé(fél)gyartmany kivalasztasa a gazdasagos gyartas figyelembevételév,
Gyartasi eljarasok kivalasztés:

Gyartaskozi hokezelések tervezése

Szerszamok kivalasztasa

Gépek kivalasztasa

Szabvanyok, tdblazatok hasznalate

Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése

Miiszaki tablazatok kezelése

Gyartasi ¢és szerelési technoldgiai alapadatok kiszamitas:

Technoldgiai dokumentacié (miiveletterv, miiveleti sorrendterv, miiveletiranyitasiterv,
abras muveleti utasitas, szerelési utasitas, ellenOrzési utasitas stb.) készités
Koordinatarendszerek szerszamgéphez rendelésének szabalya
Nullponteltolas meghatarozasa

Szerszamkorrekcidé meghatarozasa

Technoldgiai informacidk programozas:

Egyszerli megmunkal6 programok irase
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Személyes kompetenciak:
Pontossag
Onallésag
Dontésképesség
Feleldsségtudat
Térlatas

Térsas kompetenciak:
Hatarozottsag
KezdeményezOkészség
Kapcsolatteremtd készség
Kommunikacids rugalmassag
Kozérthetdség
Interperszonalis rugalmassag
Visszacsatolasi készség
Kapcsolatfenntarto készség
Udvariassag

Modszerkompetencidk:
Kovetkeztetési képesség
Gyakorlatias feladatértelmezé:
Attekintd képesség
Rendszerezd képesség
Lényegfelismerés (Iényeglatas
Tervezés
Absztrakt gondolkodas

12



Kreativitas, otletgazdagsag

A szakmai kovetelménymodul azonositoja és megnevezése:
0277-06 CNC gépkezelés
A szakmai kovetelménymodul tartalma:
Feladatprofil:
Magas automatizaltsagi foku szerszamgépeket, gyartocellakat kezel, kiszolga
Beadllitja a CNC-gépet az 1j munkadarab gyartasar:
Bonyolult megmunkélé programot betdlt magneslemezrdl vagy szadmitdgépes
adatatviteli rendszeren keresztiil
Felveszi a munkadarab nullpontja
Grafikusan ellendrzi a megmunkald programo
Programfuttatast végez forgacsolas nélkiil
Sziikség esetén modositja az altala irt megmunkal6 programo
Ellendrzi a CNC-gép mitkddoképességét
Sziikség esetén modositja a szerszdmkorrekciokat, a nullponteltolds adatait, a
technoldgiai paramétereket
Ellendrzi a megmunkalas CNC-programjat, sziikség esetén modositast vége:
Ellenérzi a megmunkald szerszamok, szerszamtartok, forgacsold lapkak allapotat,
rogzitettségét, hasznalhatosagat
Ellendrzi a szerszamkorrekci6 értéktarak, kopaskorrekcio értéktarak adatait
Ellendrzi a nullponttarold tartalmat, a megadott nullponteltolas értéké

Sziikség esetén beavatkozik a gép miitkddésébe, esetleg megszakitja a program futasat

Sziikség szerint kopaskorrekciot alkalmaz

Sziikség szerint lapkat vagy szerszamot cseré.

Sziikség esetén eltavolitja a forgacsot a gép munkaterébd)

Robotkarokat, munkadarab elkapot kezel

Forgacskihordot kezel

A széria lefutdsa utan a megmunkalotérbdl eltavolitja a szerszamokat ¢és a
késziilékeket

Szamitogéppel tdmogatott sorozatméréseket végez (SPC)

Folyamatképesség vizsgalatot vége:

Tulajdonsagprofil:
Szakmai kompetenciak:

A tipus megjel6lésével a szakmai ismeretek:
Adatatvitel a szdmitogéprdl a CNC-szerszamgépre
Adatatvitel a CNC-szerszamgéprdl a szamitdgépre
Szamitogép-hasznalat
CNC-szerszamgépek mérérendszere:
Szerszamtartok, szerszambefogdk
Szerszamcseréld berendezéséek, revolverfejel
Nullponteltolas megadésa a szerszamgépeken, nullponttarolol
Szerszamkorrekcid fogalma
Szerszamkorrekcié megadasa a szerszamgépeken, szerszamkorrekcid tarak
Pozicio kijelzd jelentése a szerszdmgépeket
CNC-megmunkal6 gép kezeldeleme
Biztonsagi elemek
Az tizemmod kivalasztése
Beallitasok

TP ITOTITOTIOTTTET
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Referencia pont felvétele

Az ellenérzés paramétereinek beallitas:

A grafikus ellendrzés szabalyai

Az ellendrzés végrehajtase

Tapasztalatok hasznositasa

Az tizemmod kivalasztése

A munkadarab legyartase

Programmegszakitas és ujrainditas szabalya

A munkadarabok méretének beallitasi modszerei (korrekcidzas
Nullponteltolas meghatarozasa

Nullponttarol6 kezelése

Nullpontmeghatarozas helyességének ellendrzés:
Szerszamkorrekcidé meghatarozasanak modja
Szerszambemérés végrehajtase

Szerszamkorrekci6 értéktarak kezelése
Szerszambemérés helyességének ellendrzés:
Kopéskorrekeid értéktarak

Ciklusok alkalmazas:

Osszetett ciklusok (feliiletek lancolasa
Szabalyozd, felhuzé ciklusok

Alprogramtechnika alkalmazasanak szereps
Alprogramok alkalmazasanak esete

Alprogramok szervezése, hivasa, zarase
Szerszamkorrekcio modositasa programbdl
Meérdlapok, termékkisérd lapok, barcék, feliratozas stb.
A mindségiranyitasi kézikonyv tartalma, {6 fejezete
Mindségtanusitas a gyartasi folyamatokbat
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A szint megjel6lésével a szakmai készségek:
Szamitogép-hasznalat

Hosszméro és ellenérzd eszkdzok

Gépi forgacsold szerszdmok

Kézi forgacsolo szerszamok hasznélate

Szerszam- és munkadarabbefogo késziilékek hasznalat:
Szerszamgépek iizemeltetése

Poziciondlas a szerszamgépeker

Grafikus ellen6rzés

Szerszamkorrekcidé megadasa a szerszamgépeken, szerszamkorrekcio tarak irase
Szerszdmbemérés

Folyamatképesség vizsgala

NV BV, R R N L L T VAN, B SN

Személyes kompetenciak:
Pontossag
Onallosag
Dontésképesség
Feleldsségtudat
Térlatas

Térsas kompetenciak:
Hatarozottsag
KezdeményezOkészség
Kapcsolatteremtd készség
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Kommunikacids rugalmassag
Kozérthetdség
Interperszonalis rugalmassag
Visszacsatolasi készség
Kapcsolatfenntarto készség
Udvariassag

Modszerkompetencidk:
Ismeretek helyén valo alkalmazas:
Emlékezoképesség (ismeretmegdrzés’
Kreativitas, otletgazdagsag
Logikus gondolkodas
Kritikus gondolkodés
Rendszerezd képesség
Gyakorlatias feladatértelmezé:
Tervezés
Absztrakt gondolkodas

A szakmai kovetelménymodul azonositoja és megnevezése:

0278-06 Karbantartas, iizemeltetés, iizembe helyezés

A szakmai kovetelménymodul tartalma:

Feladatprofil:
Meghatérozza az lizemi viszonyok alapjan a tényleges karbantartasi igényeke
Részt vesz a karbantartasi tevékenységek megtervezésében és iitemezéséber
Karbantartasi atmutatdt 6sszeallit
Egytittmiikddik a karbantartasi részfeladatok elvégzésében (szerelés, alkatrészgyartas,
feliiletkezelés’

" Darabol kézi és gépi miiveletekkel (vagas, harapas, nyiras, lyukasztas

Képlékenyalakitast végez kézi alapmiiveletekkel (nytjtas, egyengetés, hajlitas stb
Altalanos mindségii hegesztett kotést készit bevont elektrodas kézi ivhegesztésse
Altalanos mindségii hegesztett kotést készit gazhegesztésse.
Részt vesz a karbantartast kovetd gépatvételben
Részt vesz az lizembehelyezési tevékenységekber
Részt vesz a sziikséges energia, alap- ¢és segédanyag mennyiségének
meghatarozasaban
Sziikség esetén részt vesz uj gép/berendezés telepitésében

Tulajdonsagprofil:
Szakmai kompetenciak:
A tipus megjel6lésével a szakmai ismeretek:
Géprajzi alapfogalmal
Sikmértani szerkesztések
Miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése, készitése
Diagramok olvasasa, értelmezése, készitése
Szabvéanyok hasznalate
Gyartasi utasitasok értelmezése
Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi itmutatok
Meérési utasitas
Elérajzolas
Reszelés, firészelés, koszoriilés
Elkiképzés
Képlékenyalakitas
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Hajlitas

Nyujtés

Egyengetés

Kézi és kisgépes forgacsolas

Nemoldhato kotések

Gazhegesztés biztonsagi ismerete
fvhegesztés biztonsagi ismerete
Gazhegesztés kornyezetkarositd hatasa
fvhegesztés kornyezetkarosito hatdsa
Hegesztés befejezésének tlizvédelmi eldirasa
Korroziovédelem

Szabvéanyok hasznalate

Anyagmozgatds munkabiztonsagi szabalya
Emel6- és szallitogépek lizembiztonsagi szabalyas
Erintésvédelmi alapismeretel

Szerszamok, kézigépek biztonsagi ismerete
Géplizemeltetés munkabiztonsagi szabalya

A szint megjel6lésével a szakmai készségek:

W L WWUn b Onpb W,k ogdpd

Informécioforrasok kezelése

Gépészeti rajz olvasasa, értelmezése

Gépészeti alkatrészrajz készitése

Szabadkézi vazlatkészités

Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése

Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi utmutatok hasznalat:
Miiszaki tablazatok kezelése

Gépipari méréeszkozok hasznalate

Altaldnos mindségii hegesztett kotés készitése
Fémmegmunkal6 kéziszerszamok ¢€s kisgépek hasznalat
Munkabiztonsagi eszkdzok, felszerelések hasznalat:
Egyéb méréeszkdzok haszndlata
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Személyes kompetenciak:
Szabalykovetd
Térlatas
Mozgaskoordinaci6 (testi ligyesség)
Tériszonymentesség
Kéziigyesség
Szakmai igényessésg
Testi erd
Térérzékelés

Térsas kompetenciak:
Iranyithatdsag
Hatarozottsag
Irdnyitasi készség
Szervezokészség
KezdeményezOkészség
Kapcsolatteremtd készség
Kommunikacids rugalmassag
Kozérthetdség
Interperszonalis rugalmassag
Visszacsatolasi készség
Kapcsolatfenntarto készség
Udvariassag

Modszerkompetencidk:
Ismeretek helyén valo alkalmazas:
Emlékezoképesség (ismeretmegdrzés’
Logikus gondolkodas
Tervezés
Pontossag
Onallosag
Dontésképesség
Feleldsségtudat
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Az 54 521 01 0000 00 00 azonosito szamu, Gépgyartastechnologiai technikus
megnevezési szakképesités szakmai kovetelménymoduljainak

azonositoja megnevezése
0110-06 Altalanos gépészeti munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi feladatok
0227-06 Altaldnos gépészeti technolégiai feladatok II. (forgacsold
0275-06 Mérdtermi feladatok
0276-06 Gydrtastervezési és -iranyitési feladatol
0277-06 CNC-gépkezelés
0278-06 Karbantartasi, lizemeltetési, lizembehelyezési feladatol

18



Hetek szama

8. A képzés szerkezete

1. szakképzési évfolyam
Heti maximalis 6raszam
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A szakmai program készitésekor az id&tervben feltiintetett szabad savot kételez6 kitdlteni 1
tananyagegységekkel, és/vagy a kézponti programban szerepl6 kotelez6 tananyagegységek id6keretének
noveléséve

Uj tananyagegységek lehetnek: a 0001-06 azonosité szamu, "A vallalkozasok alapitasa, miikddtetése,
atszervezése, megszintetése" megnevezésii szakmai kdvetelménymodul alapjan készilt tananyagegységek.

ECDL 2. m. Operacios rendszerek, ECDL 3. m. Szdvegszerkesztés, ECDL 7. m. Informacioé és
kommunikacio kdvetelményeinek teljesitését célzo tananyagegységek.

Tovabbi Uj tananyagegységként a helyi igényeknek megfeleldk is alkothatdk.
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Hetek szama

2. szakképzési évfolyam
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A szakmai program készitésekor az idétervben feltlintetett szabad savot kotelezd kitolteni Gj
tananyagegységekkel, vagy a kdzponti programban szerepl6 kotelez6 tananyagegységek id6keretének
novelésével

Uj tananyagegységek lehetnek: a 0001-06 azonosité szamu, "A vallalkozasok alapitasa, mikddtetése,
atszervezése, megszintetése" megnevezésii szakmai kovetelménymodul alapjan készult tananyagegyseégek.

ECDL 2. m. Operacids rendszerek, ECDL 3. m. Szovegszerkesztés, ECDL 7. m. Informacio és
kommunikacié kévetelményeinek teljesitését célzo tananyagegységek.

Tovabbi Uj tananyagegységként a helyi igényeknek megfelelék is alkothatdk.
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A kotelezo tananyagegységek és az azokra fordithaté oraszamok:

A tananyagegység
g oraszama
S azonositéja megnevezése | cimelet .
5 elméleti igényes | gyakorlati | 0sszes
n gyakorlati
Altalanos gépészeti munka-,
1| 108/1.0/0110-06 |baleset-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi| 72 42 0 114
fpladatok
Altalanos gépészeti technnoldgiai
2| 108/1.0/0227-06 feladatok II. (forgacsolo) elmélet 139 0 0 139
Altaldnos gépészeti technnolégiai
3] 108/2.0/0227-06 |feladatok II. (forgacsold) 0 0 131 131
gyakorldsa
4] 108/1.0/0275-06 |Anyagvizsgalatok 36 36 0 72
5] 108/2.0/0275-06 |Geometriai mérések 72 36 0 108
6] 108/3.0/0275-06 |Konfirmalas 18 18 0 36
7] 108/4.0/0275-06 |Mindségbiztositas 46 18 0 64
8| 108/1.0/0276-06 |Ipari anyagok és el6gyartmanyok 108 72 0 180
9] 108/2.0/0276-06 |Forgéacsolo alapeljarasok 108 0 0 108
10] 108/3.0/0276-06 |Korszerli forgacsoloeljardsok 54 18 0 72
11{ 108/4.0/0276-06 |Gyartasi eljarasok tervezése 36 18 0 54
12 108/5.0/0276-06 |Gyartastervezés 46 84 0 130
13[ 108/6.0/0276-06 |Gyartasiranyitasi feladatok 64 0 0 64
14 108/1.0/0277-06 [|CNC gépkezelés 178 106 0 284
151 108/1.0/0278-06 Karban’tartés, lizemeltetés, lizembe 172 2 108 783
helyezés
Mindoésszesen ora: | 1149 456 239 1844

Az elméletigényes gyakorlati 6rdk a tanar szempontjabol elméletnek, a tanul6d szempontjabd
gyakorlatnak szamitanak, tehat ezt az idot a képzési idobdl a gyakorlatra forditott idoként kel
figyelembe venni

9. :lagazasok vizsgaztatasi kovetelménye

akmai vizsgara bocsatas feltételei

Az utols6 szakképzd évfolyam elvégzését tanlsitd bizonyitvany
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A szakmai vizsga részei

1. vizsgarész
A hozzarendelt szakmai kdvetelménymodul azonositdja és megnevezése:
0110-06 Altalanos gépészeti munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi feladatok

A hozzérendelt 1. vizsgafeladat:
Elsdsegélynyujtas, Gjraélesztés

A hozzarendelt jellemz0 vizsgatevékenység
gyakorlati

Iddtartama: 30 perc

A hozzéarendelt 2. vizsgafeladat:
Munka-, kdrnyezet- és tlizvédelmi ismeretek
A hozzarendelt jellemz0 vizsgatevékenység
szobeli
IdStartama: 45 perc (felkésziilési id6 30 perc, valaszadasi id6 15 perc)

A vizsgarészben az egyes feladatok aranya:
1. feladat  30%
2. feladat  70%

2. vizsgarész
A hozzarendelt szakmai kovetelménymodul azonositdja és megnevezése:
0227-06 Altalanos gépészeti technolégiai feladatok II. (forgacsolé)
A hozzérendelt 1. vizsgafeladat:

Technoldgiai dokumentacio készitése
A hozzarendelt jellemz0 vizsgatevékenység

irasbeli
Iddtartama: 30 perc

A hozzéarendelt 2. vizsgafeladat:

Alkatrész készitése kézi €s gépi forgacsolassal
A hozzarendelt jellemz0 vizsgatevékenység

gyakorlati
IdGtartama: 120 perc

A vizsgarészben az egyes feladatok aranya:
1. feladat  30%
2. feladat  70%

3. vizsgarész
A hozzarendelt szakmai kovetelménymodul azonositdja és megnevezése:
0275-06 Mérotermi feladatok
A hozzérendelt 1. vizsgafeladat:
Anyagvizsgalati mérések
A hozzarendelt jellemz0 vizsgatevékenység
gyakorlati
Iddtartama: 60 perc

A hozzéarendelt 2. vizsgafeladat:
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Osszetett méret-, alak-, helyzetellenérzés
A hozzarendelt jellemz0 vizsgatevékenység
gyakorlati
Iddtartama: 90 perc

A hozzéarendelt 3. vizsgafeladat:
Toloméro-kalibralas

A hozzarendelt jellemz0 vizsgatevékenység
gyakorlati

Iddtartama: 60 perc

A hozzéarendelt 4. vizsgafeladat:
Folyamatképességi adatok kiértékelése

A hozzarendelt jellemz0 vizsgatevékenység
gyakorlati

Iddtartama: 30 perc

A vizsgarészben az egyes feladatok aranya:
1. feladat  25%
2. feladat  30%
3. feladat  30%
4. feladat 15%

4. vizsgarész

A hozzarendelt szakmai kovetelménymodul azonositdja és megnevezése:

0276-06 Gyartastervezési és -iranyitasi feladatok

A hozzéarendelt 1. vizsgafeladat:
Komplex gyartastechnologiai tervezés (rajz, szabvanyok, tablazatok, gépkonyvek
hasznalataval)

A hozzarendelt jellemz0 vizsgatevékenység
irasbeli

IdGtartama: 360 perc

A hozzéarendelt 2. vizsgafeladat:
Gyartastervezeés
A hozzarendelt jellemz0 vizsgatevékenység
szobeli
Id6tartama: 45 perc (felkésziilési id6 30 perc, valaszadasi id6 15 perc)

A vizsgarészben az egyes feladatok aranya:

1. feladat 80%
2. feladat  20%
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5. vizsgarész
A hozzarendelt szakmai kdvetelménymodul azonositdja és megnevezése:
0277-06 CNC-gépkezelés
A hozzérendelt 1. vizsgafeladat:
CNC-gépkezelési gyakorlat
A hozzarendelt jellemz0 vizsgatevékenység
gyakorlati
IdGtartama: 150 perc

A vizsgarészben az egyes feladatok aranya:
1. feladat  100%

6. vizsgarész
A hozzarendelt szakmai kovetelménymodul azonositdja és megnevezése:
0278-06 Karbantartas, iizemeltetés, iizembe helyezés
A hozzérendelt 1. vizsgafeladat:
Osszetett alkatrész gyartasa
A hozzarendelt jellemz0 vizsgatevékenység
gyakorlati
IdGtartama: 180 perc

A hozzérendelt 2. vizsgafeladat:
Szerszamgép sajat pontossagadnak mérése
A hozzarendelt jellemz0 vizsgatevékenység
gyakorlati
Iddtartama: 90 perc

A vizsgarészben az egyes feladatok aranya:
1. feladat  50%
2. feladat  50%

A szakmai vizsga értékelése %-osan

Az 54 521 01 0000 00 00 azonositoé szamu, Gépgyartastechnologiai technikus megnevezeési
szakképesitéshez rendelt vizsgarészek és ezek sulya a vizsga egészében
1. vizsgarész: 10
. vizsgarész: 15
. vizsgarész: 15
. vizsgarész: 30
. vizsgarész: 15
. vizsgarész: 15

AN KW

A szakmai vizsgarészek aloli felmentés feltételei
A szakképesitéshez rendelt vizsgarészek valamelyikének korabbi teljesitése

A szakmai vizsga értékelésének a szakmai vizsgaszabalyzattol eltérd szempontjai
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10.

Egyéb feltételek, informaciok, beszamithato elozetes tanulmanyok
A beszamithato eldzetes tanulmanyok meghatarozasakor az "Utmutato a

Gyartastechnogiai technikus szakképesités képzéséhez beszamithato elézetes tudas
felméréséhez" cimli dokumentumban foglaltak szerint kell eljarni.
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I1. A kozponti program tananyagegységei

Tananyagegységhez tartoz6 Osszes
1. TANANYAGEGYSEG tananyagelem
Oraszama
5
=2z | s
61 = “§o S|E| 4
azonositdja megnevezése jellege A7Onostos Té B2 3
s |2 5| &) ©
g en| oo
©
Altalanos gépészeti 108/1.1/0110-06 | 0 | 42 | 0
L0006 | tvideimi | kepses 1
y P 108/1.2/0110-06 | 72 0 0
feladatok

Az elméletigényes gyakorlati 6rdk a tanar szempontjabol elméletnek, a tanul6d szempontjabod
gyakorlatnak szamitanak, tehat ezt az idot a képzési idobdl a gyakorlatra forditott idoként kel

figyelembe venni

1.1 tananyagelem
A tananyagelem azonositdja:
108/1.1/0110-06
A tananyagelem megnevezése:
Elsésegélynyujtas, munkabiztonsag, kornyezetvédelem
Hozzarendelt feladatkompetencidk:
Gondoskodik els6segélynytjto €s tiizoltd eszk6zokrol
Jelzi a tiizet, részt vesz az oltasban
Részt vesz a mentésben, elsésegélyt nyljt
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok:
A tipus Tiizolto berendezések, eszkdzok
A tipus Elsésegélynyujtasi ismeretek
A tipus Tiizkar bejelentése
A tipus Tlzvédelmi ismeretek
Hozzarendelt szakmai készségek:
5. szint Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznélata
4. szint ElsOsegélynyujtas
Hozzarendelt médszerkompetencidk:
Lényegfelismerés (1ényeglatas)
Kortltekintés, elévigyazatossag
Tervezési képesség
Hozzarendelt tarsas kompetencidk:
Iranyithatdsag
Hatarozottsag
Iranyitési készség
Hozzarendelt személyes kompetenciak:
Dontésképesség
Feleldsségtudat
Tanuloi tevékenységformak:
Csoportos helyzetgyakorlat 100%
A képzési helyszin jellege
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Szaktanterem
Képzési 1d6:
42 6ra elméletigényes gyakorla
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
Tennivalok vészhelyzetben
Tlizvédelmi eléirdsok
Teendok tliz esetén
Ttizoltoberendezések hasznélata
Elsdsegélynyujtas
Az els6segélynyujto kotelességei, kiilonds tekintettel a kockazatok felmérésére
Els6segélyt igényld helyzetek:
- az eszméletlenség
- heveny rosszullétek
- fajdalommal jaré korképek
- belgyogyaszati balesetek
- mérgezések
- sériilések
- els6segélynynjtas kiilonleges helyzetekben
Ujraélesztés
Rendkiviili helyzetek dokumentalas:

1.2 tananyagelem
A tananyagelem azonositdja:
108/1.2/0110-06
A tananyagelem megnevezése:
Elsosegélynyujtas, munkabiztonsag, kornyezetvédelem elméleti ismeretei
Hozzarendelt feladatkompetencidk:
Betartja és betartatja a munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi, valamint a szakmara,
szerelési-javitasi technoldgiara vonatkozé eldirdsoka
Részt vesz a munka-, tiiz- és kdrnyezetvédelemmel kapcsolatos események
kivizsgalasaban, dokumentaldsaban
A munkateriiletet a szabalyoknak megfelelden kialakitja
Betartja és betartatja a veszélyes ¢és a szelektiv hulladékgytijtés szabalyait
Betartja és betartatja a veszélyes anyagok kezelésére vonatkozo eldirdsokat
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazésok:
A tipus Kornyezetvédelmi ismeretel
A tipus Tlizvédelmi ismeretek
A tipus Munkabiztonsagi ismeretek
A tipus Munkavégzés szabalya
A tipus Elsésegélynyujtasi ismeretek
Hozzarendelt szakmai készségek:
3. szint Informéacioforrasok kezelése
1. szint Iraskészség, fogalmazas irasbar
5. szint Munkabiztonsaghoz kapcsol6do jelképek értelmezése
5. szint Munkabiztonsaghoz kapcsolddoé szinjelolések értelmezése
Hozzarendelt médszerkompetenciak:
Attekintd képesség
Figyelem-0sszpontositas
RendszerezOképesség
Hozzarendelt tarsas kompetencidk:
Iranyithatdsag
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Hatarozottsag
Iranyitési készség
Hozzarendelt személyes kompetencidk
Onallésag
Feleldsségtudat
Szabalykovetés
Tanuloi tevékenységformak
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 50%
Feladattal vezetett kiscsoportos szovegfeldolgozas kb. 20%
Informéciok rendszerezése mozaikfeladattal kb. 20%
Jegyzetkészités eseményrdl kérdéssor alapjan 10%
A képzési helyszin jellege
Szaktanterem
Képzési 1d6:
72 6ra elmélet osztalykeretben
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa

Munkavédelem célja, alapfogalmai

Munkavédelem szervezeti és jogi kérdései

Munkavégzés targyi és személyi feltételei

Munkabiztonsagi, ergonémiai kovetelmények

Tizveszélyes anyagok

Tuzveszélyességi osztalyba sorola:

Foglalkozasegészségiigy

A természetvédelem és a kornyezetvédelem fogalma. A természetvédelmi jogszabalyok. A
védelem jelentdsége. Nemzetkozi szervezetek és egyezmények. Védett teriiletek, nemzeti
parkok, védett természeti teriiletek

A viz fizikai, kémiai és bioldgiai jellemzdi. Az ivoviz mindsége. Ipari és kommunalis
szennyvizek keletkezése. A vizszennyezés. A hdszennyezés. A kozmiiolld. A kommunalis
¢s az ipari szennyvizek keletkezése és tisztitasa. A vizmindség-védelem szabalyozasa

A levegOszennyezés forrasai. Emisszio, transzmisszio, immisszid. Légszennyezd gazok és
hatasaik

Por és cseppfolyos szennyez6 anyagok. A 1égszennyezés csokkentésének modszerei.

Technologiai lehet6ségek
A levalaszto berendezések tipusai. Az 6lomszennyezés. A szmog €s a varosi levego.

Gazdasagi €s egészségiigyi karok. A levegobtisztasag-védelem.

A telepiilési és a termelési hulladék. A kommunalis hulladék artalmatlanitasi modszerei,
lehetdségei

Egetés, rendezett lerakds, komposztalas, hulladékhasznositas. Veszélyes hulladékok,
kiilonleges kezelést igényld hulladékok. Artalmatlanitasuk modszerei, technologiai.

A hang és a rezgés fogalma. A Bel-skdla. A zaj ¢lettani hatasa

A zajszennyezés keletkezése. A kornyezeti rezgések keletkezése. A kdrnyezeti zaj- és
rezgésvédelem szabalyozasa. Az ipari €s a varosi zajszennyezés. A védekezés lehetséges
modjai
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Tananyagegységhez tartoz6 Osszes

2. TANANYAGEGYSEG tananyagelem
Oraszama

. . ) azonositoja
azonositoja megnevezeése jellege

0sszes

elméleti
elméletigényes
gyakorlati
gyakorlati

(e
(e

Altalinos gépészeti 108/1.1/0227-06 | 108

technnologiai szakmai
feladatok IL képzes | 108/1.2/0227-06 | 15 | 0 | 0 | 139

(forgacsol6) elmélet 108/1.3/0227-06 | 16| 0 | 0

108/1.0/0227-06

Az elméletigényes gyakorlati 6rdk a tanar szempontjabol elméletnek, a tanul6d szempontjabod
gyakorlatnak szamitanak, tehat ezt az idot a képzési idobdl a gyakorlatra forditott idoként kel
figyelembe venni

1.1 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja:
108/1.1/0227-06
A tananyagelem megnevezése:
Miiszaki dokumentaciok
Hozzarendelt feladatkompetenciak:
Tanulmanyozza és értelmezi a munka targyara, céljara vonatkozé dokumentumokat
(mthely-, rész-0sszeallitasi, 6sszeallitasi, egyszerlibb hidraulikus és pneumatikus,
villamos kapcsolasi rajz, darabjegyzék, miiszaki leiras, gépkonyv stb.)
Tanulmanyozza és értelmezi a munkafolyamatra, eszkdzokre, technologiara vonatkozo
dokumentéciot (technologiai eldirasok, miiveletterv, miiveleti utasitas, miiszaki leiras,
gépkonyv stb.)
Egyszerl gépészeti miiszaki rajzokat készit
Egyszerti alkatrészek, szerkezeti egységek elkészitésé¢hez miivelet-, illetve szerelési terve
készit
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok:
C tipus Géprajzi alapfogalmal
C tipus Sikmértani szerkesztések
D tipus Abrazolasi modok
B tipus Miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése, készitése
C tipus Diagramok olvasasa, értelmezése, készitése
A tipus Szabvanyok hasznalate
A tipus Gyartasi utasitasok (miiveleti, szerelési terv) értelmezése
A tipus Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi itmutatis hasznélat:
Hozzarendelt szakmai készségek:
3. szint Informécioforrasok kezelése
4. szint Gépészeti rajz olvasasa, értelmezése
2. szint Gépészeti alkatrészrajz készitése
3. szint Szabadkézi vazlatkészités
2. szint Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése
3. szint Miszaki tablazatok kezelése
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Hozzarendelt modszerkompetenciak:
Lényegfelismerés (Iényeglatas
Absztrakt gondolkodas

Hozzarendelt tarsas kompetenciak:
Iranyithatdsag

Hozzarendelt személyes kompetencidk
Kéziigyesség
Térlatas

Tanuloi tevékenységformak
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 50%
Onall6 szakmai munkavégzés kb. 50%

A képzési helyszin jellege
Szaktanterem

Képzési 1d6:
108 ora elmélet osztalykeretben

A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
Rajztechnikai alapszabvanyok
Sikmértani szerkesztések, térelemek kolcsonds helyzete, vetiileti €s axonometrikus
abrazolas
Sikmetszés, valodi nagysag meghatarozasa, kiterités
Athatésok, athatasok alkatrészrajzokon
Alkatrész és 6sszeallitasi rajzok fogalma
Metszetabrazolasok, szelvény egyszeriisitett abrazolasok
Meérethalozat felépitése, kiillonleges méretmegadasok
Turés, illesztés
Feliileti mindség
Jelképes abrazolasok
Alkatrészrajzok szerkesztése felvételi vazlat alapjan, rajzolvasas
Alkatrészrajzok szabadkézi rekonstrukcioja
Osszellitasi rajzok, rajzdokumentaciok elemzése
Alkatrészrajzok elemzési szempontjai:
- fémszerkezetek rajzai

- technoldgiai rajzok
Rendszerek rajzai

- kapcsolasi vazlatok

- villamos rendszerek rajzai

- épitészeti rendszerek rajzai

- folyamatabrak ¢s folyamatrendszerek

1.2 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja:
108/1.2/0227-06
A tananyagelem megnevezése
Anyagjelolések értelmezése
Hozzarendelt feladatkompetencidk:
Tanulmanyozza és értelmezi az altalanos gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkozo
informaciokat (szabvanyok, miiszaki tablazatok, gyartmanykatalogusok)
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Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok

A tipus
B tipus
C tipus
C tipus
C tipus
C tipus

Szabvéanyok hasznalate

Meértékegységek

Ipari anyagok technologiai tulajdonsaga
Szabvéanyos ipari vasotvozetek
Szabvéanyos konnytifém 6tvozetek
Szabvanyos szinesfém 6tvozetek

Hozzarendelt szakmai készségek:
3. szint Informacidforrasok kezelése

2 szint

Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése

3. szint Miszaki tablazatok kezelése
Hozzarendelt médszerkompetenciak:

Rendszerezd képesség
Attekintd képesség
Tervezés

Hozzarendelt tarsas kompetencidk:

Hatarozottsag

Hozzarendelt személyes kompetencidk

Onallosag
Dontésképesség

Tanuloi tevékenységformak

Informéciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 40%
Hallott szoveg feldolgozésa jegyzeteléssel kb. 20%
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 20%
Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban kb. 20%

A képzési helyszin jellege

Fémipari alapképz6 és gépiforgacsolo tanmiihel:
Szaktanterem

Képzési 1d6:

15 6ra elmélet osztalykeretben

A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa

Gyakorlati jelentdségli szabvanyos 6tvozetek attekintése

Az ipari vasotvozetek csoportositasa

Az 6tvozok és szennyezOk hatdsa az acélok tulajdonsagaira

Az acélok osztalyozasa és jelolései a MSZ és EN szerint

A vas- ¢és acélontvények osztalyozasa és jelolései a MSZ és EN szerint

Az aluminium 6tvozdanyagai, 6tvozeteinek osztalyozasa és jelolései az MSZ és EN

szerint
A réz 6tvozOanyagai, 6tvozeteinek osztalyozasa és jelolései az MSZ és EN szerint

Az 6n, 6lom ¢és a horgany 6tvozdanyagai, 6tvozeteinek osztalyozasa és jelolései az MSZ
¢s EN szerint

Anyagkivalasztas

Anyagok tulajdonsagai (mechanikai, technologiai)

Az anyagkivalasztas miiszaki, gazdasagi szempontjai

Az anyagok kikeresése tablazatokbodl és szabvanyokbol

A kohészati félkész termékek méretszabvanyai és miiszaki szallitasi eldirasok
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1.3 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja:
108/1.3/0227-06
A tananyagelem megnevezése
Munkabiztonsag, minéségvédelem
Hozzarendelt feladatkompetencidk:

Elokésziti a munkafeladat végrehajtasat, az ahhoz sziikséges anyagokat, segédanyagokat,
elére gyartott elemeket, gépeket, szerszdmokat, mérdeszkozoket, felfogod- és
befogdeszkozoket, szallitd- és emeldberendezéseket, személyi védofelszereléseket

Gépipari alapméréseket végez (hossz, szog, merdlegesség stb.)
Alak- és helyzetpontossagi méréseket végez altalanos eszkdzokkel
Alakitja a munkadarabot kézi forgacsolo alapeljarasokkal (fiirészelés, reszelés,
menetkészités, siillyesztés, dorzsarazas, kéziszerszam-¢lezés)
Alakitja a munkadarabot kézi kisgépes eljarasokkal (darabolas, furas, feliilettisztitas,
kéziszerszam-¢élezés stb.)
Alakitja a munkadarabot gépi forgéacsold alapeljarasokkal (esztergalas, furds, maras,
gyalulds, vésés, koszoriilés)
Kozremiikodik mindségbiztositasi feladatok megvaldsitdsaban
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok
A tipus  Erintésvédelmi alapismeretel
A tipus  Szerszamok, kézigépek biztonsagi ismerete
A tipus Anyagmozgatas munkabiztonsagi szabalya
A tipus  Géplizemeltetés munkabiztonsagi szabélya
A tipus Emeld- és szallitogépek lizembiztonsagi szabalyai
Hozzarendelt szakmai készségek:
3. szint Informécioforrasok kezelése
3. szint Miiszaki tdblazatok kezelése
4. szint Gépipari mérdeszkozok hasznalate
5. szint Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznalat:
Hozzarendelt modszerkompetenciak:
Figyelem Osszpontositas
Rendszerezd képesség
Koriltekintés, elévigyazatossag
Hozzarendelt tarsas kompetenciak:
Iranyithatdsag
Hozzarendelt személyes kompetencidk
Szabalykovetd
Feleldsségtudat
Tanuloi tevékenységformak
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 40%
Hallott szoveg feldolgozésa jegyzeteléssel kb. 20%
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 20%
Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban kb. 20%
A képzési helyszin jellege
Tanterem
Gépiforgacsold tanmiihely
Fémipari alapképz6, kéziforgacsold tanmiihel
Képzési 1d6:
16 6ra elmélet osztalykeretben
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A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa

A miihely rendje, munka- és tlizvédelmi ismeretek rendszerezése
Az alkalmazott mérd és ellenérzd eszkozok kivalasztasa €s szakszerli hasznélata
Az egyes megmunkald gépek helyes miikodését meghatarozo paraméterek megvalasztasa

A kiilonboz6 allapotu szerszdmokkal és gépekkel elérhetd alak- és méretpontossag

A helyes technoldgiai sorrend megvalasztasanak az elkésziilt munka mindségére és a
termelékenységre kifejtett hatasa

A gyartas soran - a célul kitlizott mindség biztositasa érdekében - a megfeleld szamu és ¢
megfeleld jellegli mérések, ellendrzések elvégzésének fontossaga

A megmunkalt anyagok, a felhasznalt gépek, szerszdmok és késziilékek feladatatol fliggd

{6 jellemz6 paramétereinek ellendrzése, a kozottiik 16vo dsszefliggések elemzése, a
mindségre kifejtett hatdsa

Tananyagegységhez tartoz6 Osszes
3. TANANYAGEGYSEG tananyagelem
Oraszama
5
= =
itoi B “§D = = 6
azonositdja megnevezése jellege azonostoa Té 522 B
S |8 5 5| ©
g oofl o0
©
Altalanos gépészeti
szakmai
108/2.0/0227-06 |feladatok II. képzes 131
(forgacsolo) 108/2.2/0227-06 | 0 | 0 |75
gyakorlasa

Az elméletigényes gyakorlati 6rdk a tanar szempontjabol elméletnek, a tanul6d szempontjabd
gyakorlatnak szamitanak, tehat ezt az idot a képzési idobdl a gyakorlatra forditott idoként kel

figyelembe venni

3.1 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja:

A tananyagelem megnevezése

108/2.1/0227-06

Kézi forgacsoloé gyakorlatok

Hozzarendelt feladatkompetencidk:
Tanulmanyozza és értelmezi a munkafolyamatra, eszkdzokre, technologiara vonatkozo

dokumentéciot (technologiai eldirasok, miiveletterv, miiveleti utasitas, miiszaki leiras,

gépkonyv stb.)

Elokésziti a munkafeladat végrehajtasat, az ahhoz sziikséges anyagokat, segédanyagokat,
elére gyartott elemeket, gépeket, szerszdmokat, mérdeszkozoket, felfogod- és
befogoeszkozoket, szallito- és emeldberendezéseket, személyi védofelszereléseket

Gépipari alapméréseket végez (hossz, szog, merdlegesség stb.)

Alak- és helyzetpontossagi méréseket végez altalanos eszkdzokkel
Készit, bont, javit, cserél oldhato kotéseket és helyzetbiztositd elemeket
Elérajzol sziikség szerint a dokumentacié alapjan
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Alakitja a munkadarabot kézi forgacsolo alapeljarasokkal (fiirészelés, reszelés,
menetkészités, siillyesztés, dorzsarazas, kéziszerszam-¢lezés)
Alakitja a munkadarabot kézi kisgépes eljarasokkal (darabolas, furas, feliilettisztitas,
kéziszerszam-¢élezés stb.)
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok
A tipus Gyartasi utasitdsok (miiveleti, szerelési terv) értelmezésc
B tipus Miiszaki mérés eszkozeinek ismerete
B tipus Hosszméretek mérése €s ellendrzése
B tipus Szdgek mérése és ellendrzése
B tipus Alak- és helyzetpontossag mérése ¢s ellendrzése
B tipus Eldrajzolés
C tipus Reszelés, flirészelés, kdszoriilés
B tipus Kézi és kisgépes forgacsolas
Hozzarendelt szakmai készségek:
3. szint Szabadkézi vazlatkészités
3. szint Miiszaki tablazatok kezelése
5. szint Fémmegmunkalo kéziszerszamok ¢€s kisgépek hasznalat
5. szint Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznalat:
4. szint Gépipari mérdeszkozok hasznalate
3. szint Egyéb mérdeszkdzok hasznalata
Hozzarendelt modszerkompetenciak:
Gyakorlatias feladatértelmezé:
Kovetkeztetési képesség
Hozzarendelt tarsas kompetenciak:
Iranyithatdsag
Hozzarendelt személyes kompetencidk
Pontossag
Kéziigyesség
Tanuloi tevékenységformak
Onall6 szakmai munkavégzés kb 80%
Csoportos megbeszélés kb. 20%
A képzési helyszin jellege
Fémipari alapképz6, kéziforgacsold tanmiihel
Képzési 1d6:
56 ora gyakorlat
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
Kézi megmunkalasi gyakorlatok, sikbeli és térbeli eldrajzolas
A kézi forgacsold miihely rendje, munka- és tlizvédelmi ismeretek rendszerezése
Alkatrészek illesztése
- illesztés reszeléssel
- hantol6 szerszamok, eszk6zok
- lemezalkatrész készitése
- sik és ivelt feliiletek hantolasa
- a dorzséarazas szerszamai ¢s miivelete
- tlirésezett furatok alak- és méretellendrzése
- illesztés dorzsarazassal
- csiszolo és polirozo anyagok, szerszdmok és gépek
- illesztés csiszolassal
- oldhato kotések készitése, szerelése
- komplex illesztési munkak, ellenérz6 feladatok
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- sikbeli és térbeli eldrajzolas eszkozei, segédeszkozei és mérdeszkozeinek
megvalasztasa adott feladat elvégzéséhez
- tobbféle megmunkalast igényld ontvények elérajzolasanak gyakorlasa

3.2 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja:
108/2.2/0227-06
A tananyagelem megnevezése
Gépi forgacsolo gyakorlatok
Hozzarendelt feladatkompetencidk:
Tanulmanyozza és értelmezi a munkafolyamatra, eszkdzokre, technologiara vonatkozo
dokumentéciot (technologiai eldirasok, miiveletterv, miiveleti utasitas, miiszaki leiras,
gépkonyv stb.)

Elékésziti a munkafeladat végrehajtasat, az ahhoz sziikséges anyagokat, segédanyagokat,
eldre gyartott elemeket, gépeket, szerszdmokat, mérdeszkozoket, felfogod- és
befogdeszkozoket, szallitd- és emeldberendezéseket, személyi védofelszereléseket

Alakitja a munkadarabot gépi forgéacsold alapeljarasokkal (esztergalas, furds, maras,
gyalulds, vésés, koszoriilés)
Alakitja a munkadarabot kézi kisgépes eljarasokkal (darabolas, furas, feliilettisztitas,
kéziszerszam-¢élezés stb.)
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok
B tipus Gépi forgacsolas szerszama
Gépi forgacsolo alapeljarasok gépe
A tipus - esztergalas
Atipus - gyalulds, vésés
A tipus - furas, furatmegmunkalas
B tipus - marés
B tipus - koszoriilés
A tipus  Géplizemeltetés munkabiztonsagi szabélya
Hozzarendelt szakmai készségek:
4. szint Gépészeti rajz olvasasa, értelmezése
4. szint Gépi forgacsold alapeljarasok gépeinek kezelése
5. szint Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznalat:
4. szint Gépipari mérdeszkozok hasznalate
3. szint Egyéb mérdeszkdzok hasznalata
Hozzarendelt médszerkompetenciak:
Figyelemmegosztas
Gyakorlatias feladatértelmezé:
Koriltekintés, elévigyazatossag
Hozzarendelt tarsas kompetencidk:
Hatarozottsag
Hozzarendelt személyes kompetencidk
Mozgaskoordinacio (testi ligyesség)
Feleldsségtudat
Testi erd
Tanuloi tevékenységformak
Onallo szakmai munkavégzés kb 80%
Csoportos megbeszélés kb. 20%
A képzési helyszin jellege
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Gépiforgacsold tanmiihely
Képzési 1d6:
75 ora gyakorlat
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
A gépi forgacsold mithely rendje, munka- és tlizvédelmi ismeretek rendszerezése
Esztergalas
- a gép felépitése, a szerszamok alakja, élgeometridja, szerszamok élezése
- fordulatszamok, el6tolasok beallitasa,
biztonsagos munkadarab és szerszambefogas

- szegnyereg hasznalata (csigafurok, csucsfurdk befogésa, furatkészités, kipesztergalas)
- all6- és mozgobabok, allo- és forgocstcsok, siktarcsa és esztergasziv, esztergatiiskék
alkalmazésa

- hosszu és rovid alkatrészek kétoldali megmunkalasa két csucs kozott, tiiskér
Belsé feliiletek megmunkalasa

- kiilsd és belsd kupfeliiletek esztergalasa

- kiils6- €s bels6 menetek esztergalasa, illesztése

- excentrikus csapok és furatok esztergalasa

Gyalulas, vésés

- gyalugépek felépitése, szerszamai ¢s késziilékei, szerszam és munkadarab rogzitése
- lokethossz ¢s 16kethelyzet beallitasa

- megmunkalas gyalugépen

- vésOgépek felépitése, szerszamai és késziilékei, szerszam ¢s munkadarab rogzitése
- lokethossz beallitasa

Maras

- marogépek felépitése, szerszamai, késziilékei

- munkadarabok és szerszamok felfogésa, rogzitése

- asztalallitas, asztalmozgatas

- sik és alakos feliiletek marasa

- fogaskerekek készitése profilozo eljarassal, osztofej kezelése

Koszoriilés

- sik- és palastkoszoriigépek felépitése, szerszamai, késziilékei

- koszoriikorongok mindségének ellendrzése

- koszorliszerszamok és munkadarabok felfogasa koszoriiléshez

- furatok, palast- és sikfeliiletek koszoriilése
- bordastengely koszoriilése
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Tananyagegységhez tartoz6 Osszes

4. TANANYAGEGYSEG tananyagelem
Oraszama

azonositoja

0sszes

azonositoja megnevezeése jellege

elméleti
elméletigényes
gyakorlati
gyakorlati

(O8]
(o)
(e}

108/1.1/0275-06 0
sz?kn?al 7
képzés

108/1.0/0275-06 |[Anyagvizsgalatok
108/1.2/0275-06 | 36 0 0

Az elméletigényes gyakorlati 6rdk a tanar szempontjabol elméletnek, a tanul6d szempontjabd
gyakorlatnak szamitanak, tehat ezt az idot a képzési idobdl a gyakorlatra forditott idoként kel
figyelembe venni

4.1 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja:
108/1.1/0275-06

A tananyagelem megnevezése:
Anyagvizsgalati gyakorlatok
Hozzarendelt feladatkompetenciak:
Alapszintli altalanos anyagvizsgalatokat végez, azonositja a szerkezeti anyagok fobb tipusai
Az anyagok 0sszetételét, mechanikai, technologiai, szovetszerkezeti tulajdonsagait vizsgélja
A mérési eredményeket dokumentdlja, az anyagokat mindsiti
Gyaértaskozi roncsolasmentes anyagvizsgalatokat végez
Keménységvizsgalatot végez
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok:
B tipus Szamitogép-alkalmazas lehetdségeinek ismerete, hasznalata, a miiszaki dokumentaciok
B tipus A mért jellemzdk rogzitési, kiértékelési, a vizsgalt anyag, félgyartmany, alkatrész,
gépegység, szerkezet-mindsitési szempontjai
B tipus Mechanikai, villamos és mikroszkdpos anyagvizsgélatok
Hozzarendelt szakmai készségek:
. szint Miszaki tablazatok kezelése
. szint Roncsoldsos anyagvizsgalatok
. szint Szovetszerkezetek vizsgalata mikroszkoppal
. szint Technologiai vizsgalatok
. szint Roncsoldsmentes anyagvizsgalatok
. szint Mérési jegyzokonyv készitése
Hozzarendelt modszerkompetenciak:
Ismeretek helyénvalo6 alkalmazas:
Kritikus gondolkodés
Hozzarendelt tarsas kompetencidk:
Iranyithatdsag
Hatarozottsag
Iranyitasi készség

R N N I SN |
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Hozzarendelt személyes kompetencidk

Feleldsségtudat
Pontossag
Onallésag
Precizitas

Tanuloi tevékenységformak

Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyitassal kb. 20%
Technoldgiai probdk végzése kb. 30%

Technoldgiai mintdk elemzése kb. 20%

Tapasztalatok helyszini ismertetése szoban kb. 30%

A képzési helyszin jellege

Anyagvizsgalo laboratdrium

Képzési 1d6:

36 ora elméletigényes gyakorla

A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa

Nemfémes anyagok vizsgalata:

- stirliségmérés

- kendolaj viszkozitdsanak meghatarozésa

- fistgazelemzés

Fémes anyagok vizsgalata

- konnytifém 6tvozet felismerése cseppentéses eljarassal

- mechanikai vizsgalatok (szakitovizsgalat, rugdacél rugalmassagi modulusanak és rugalmas
hajlithatésdganak meghatarozasa, egyéb statikus vizsgélatok)

Dinamikus vizsgalatok (Charpy)

Keménységmérések

Metallografiai vizsgalatok (csiszolatkészités, szdvetszerkezet meghatarozasa makroszkopi,
mikroszkopi)

Hibakereso (roncsolasmentes) vizsgalatok

4.2 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja

108/1.2/0275-06

A tananyagelem megnevezése

Anyagvizsgalatok kiegészité ismeretei

Hozzarendelt feladatkompetencidk:

Alapszintli altalanos anyagvizsgalatokat végez, azonositja a szerkezeti anyagok fobb tipusai

Az anyagok 0sszetételét, mechanikai, technologiai, szovetszerkezeti tulajdonsagait vizsgélja

A mérési eredményeket dokumentdlja, az anyagokat mindsiti
Gyaértaskozi roncsolasmentes anyagvizsgalatokat végez
Keménységvizsgalatot végez

Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok

B tipus
B tipus
B tipus

B tipus
B tipus

Az ipar teriiletén haszndlatos nemfémes anyagok, eredetiik, tulajdonsagaik, jellemzd
felhasznalasi teriileteik

Az iparban hasznalatos fémes anyagok fizikai, kémiai, mechanikai, technologiai
tulajdonsagai

Szabvényos ipari vasotvozetek

Szabvéanyos konnytifém 6tvozetek

Szabvanyos szinesfém 6tvozetek
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B tipus Metallografia tulajdonsagok
B tipus M¢érdeszkozok alkalmassagi vizsgalatanak ismerete
Hozzarendelt szakmai készségek:
4. szint Roncsoldsos anyagvizsgalatok
3. szint Szovetszerkezetek vizsgéalata mikroszkoppal
4. szint Technologiai vizsgalatok
4. szint Roncsoldsmentes anyagvizsgalatok
Hozzarendelt médszerkompetenciak:
Attekintd képesség
Figyelem-0sszpontositas
RendszerezOképesség
Hozzarendelt tarsas kompetencidk:
Iranyithatdsag
Hatarozottsag
Hozzarendelt személyes kompetencidk
Onallosag
Precizités
Megbizhatdsag
Tanuloi tevékenységformak
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 40%
Hallott szoveg feldolgozésa jegyzeteléssel kb. 20%
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 20%
Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban kb. 20%
A képzési helyszin jellege
Anyagvizsgalati szaktanterem
Anyagvizsgalo laboratdrium
Képzési 1d6:
36 ora elmélet osztalykeretben
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
Az anyagvizsgalo eljarasok csoportositasa cél és modszer szerint
Fizikai vizsgalatok (viszkozitds értelmezése, mérési eljarasai, eszkozei, slirliségmérés)
A kémiai vizsgalatok fajtai, a mérések elve, mintavétel
A mechanikai vizsgalatok elméleti alapjai, a vizsgélatra vonatkozo6 szabvanyel6irasok (gép,
probadarab, szakitddiagram elemzése stb.), ReH; ReL; Rm; A 10, illetve A80, a hengeres
probatestnél Z, a finomlemez probatestnél r, n értékének meghatarozasa
Az itémt, a probatest, az titdmunka megadasa, a kritikus a&tmenet értelmezése
Keménységmérések elve, modszerei
Hibakereso vizsgalatok (szemrevételezés, penetracios, magneses, Orvényaramos
repedésvizsgalat, ultrahangos, radiografiai vizsgélatok) elve
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5. TANANYAGEGYSEG

Tananyagegységhez tartoz6 Osszes

tananyagelem

azonositoja

megnevezeése

jellege

oraszama

azonositoja

elméleti
elméletigényes
gyakorlati

gyakorlati

0sszes

108/2.0/0275-06 |Geometriai mérések

szakmai
képzés

(O8]
(@)

108/2.1/0275-06 | 0

(e}

108/2.2/0275-06 | 72 0

108

Az elméletigényes gyakorlati 6rdk a tanar szempontjabol elméletnek, a tanul6d szempontjabd
gyakorlatnak szamitanak, tehat ezt az idot a képzési idobdl a gyakorlatra forditott idoként kel

figyelembe venni

5.1 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja

A tananyagelem megnevezése

Hozzarendelt feladatkompetenciak:
A kész munkadarabok geometriai méreteinek végellendrzését végzi
Idomszerrel ellendriz
Feliileti érdességet mér
Osszetett alak- és helyzetméréseket végez
Meéréseknél az ered mérési bizonytalansagot szamitja
A mérést dokumentélja, mérési jegyzOkonyvet készit
Szerszamgépek sajat pontosssagi vizsgalatat végzi

Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok

108/2.1/0275-06

Mérés, ellenérzés

A tipus Hosszméretek mérése és ellendrzése

A tipus Szogek mérése és ellendrzése

A tipus Alak- és helyzetpontossag mérése és ellendrzése
A tipus Feliileti érdesség mérése
Szamitogép-alkalmazas lehetdségeinek ismerete, hasznalata a miiszaki dokumentéciok

Btipus ,, ., .,
p készitésénél

B tipus Szerszamgépek sajat pontossagi vizsgalate
Hozzarendelt szakmai készségek:

[T N0, B SN, B R TN

Hozzarendelt médszerkompetenciak:

Ismeretek helyénvalo alkalmazas:

. szint Gépészeti rajz olvasasa, értelmezése

. szint Gépipari méréeszkozok haszndlate
.szint Osszetett méret-, alak- és helyzetmérés
. szint Mérési jegyzokonyv készitése

. szint Mérési eredmény megadasa
. szint Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése

Emlékezoképesség (ismeretmegdrzés’
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Kreativitas, otletgazdagsag
Rendszerezd képesség
Hozzarendelt tarsas kompetencidk:
Iranyithatosag
Hatarozottsag
Iranyitasi készség
Hozzarendelt személyes kompetencidk
Térlatas
Térbeli tajékozodas
Tapintas
Tanuloi tevékenységformak
Onall6 szakmai munkavégzés feliigyelet mellett kb. 409
Geometriai mérési gyakorlat kb. 60%
A képzési helyszin jellege
Mérdészoba
Képzési 1d6:
36 ora elméletigényes gyakorla
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
Pontossagi osztalyba sorolt mérési segédeszkozok (siklapok, prizmék, kézpontositd
elemek, vonalzok, derékszdgek, derékszogii felfogdlapok, hengerderékszogek,
parhuzamalatétek, mérécsapok, mérdgolyok) kivalasztasa

Hosszmérés kiilonb6zd pontossagi fokozatba tartozdé méréhasabok, tolomérd, mikrométer,
indikatorok hasznalataval, az eredd mérési bizonytalansdg meghatarozésa

Szogmérés (szogmértékkel, mozgodszaras szogmérdvel, szinuszvonalzoval)
Kupossagmeérés

Idomszeres ellendrzés, feliileti érdesség mérése, dsszetett alak-és helyzetmérés

Meérési jegyzokonyv készitése

5.2 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja
108/2.2/0275-06
A tananyagelem megnevezése
Geometriai mérések kiegészito ismeretei

Hozzarendelt feladatkompetenciak:

A kész munkadarabok geometriai méreteinek végellendrzését végzi

Idomszerrel ellendriz

Feliileti érdességet mér

Osszetett alak- és helyzetméréseket végez

Meéréseknél az ered mérési bizonytalansagot szamitja

A mérést dokumentélja, mérési jegyzékonyvet készit

Szerszamgépek sajat pontosssagi vizsgalatat végzi
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok
A tipus Géprajzi abrazolas szabalyai
A tipus Alkatrészrajzok kiviteli eléirdsai
A tipus Abrazolasi jelképek
B tipus Miiszaki mérés eszkozeinek ismerete
B tipus Mérési hiba, mérési bizonytalansay
B tipus Metroldgiai szamitasok
B tipus Szerszamgépek sajat pontosssagi vizsgalate
Hozzarendelt szakmai készségek:
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4. szint Metrologiai szamitasok
5. szint Mérési eredmény megadasa
Hozzarendelt modszerkompetenciak:
Ismeretek helyén valo alkalmazas:
Logikus gondolkodas
Rendszerezd képesség
Hozzarendelt tarsas kompetenciak:
Iranyithatdsag
Hatarozottsag
Iranyitasi készség
Hozzarendelt személyes kompetencidk
Pontossag
Onallosag
Precizitas
Tanuloi tevékenységformak
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 40%
Informéciok rendszerezése mozaikfeladattal kb. 20%
Kiscsoportos szakmai munkavégzés irdnyitassal kb. 40%
A képzési helyszin jellege
Szaktanterem
Mérdszoba
Képzési 1d6:
72 6ra elmélet osztalykeretben
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
Mérési rendszerek
Meértékegység-rendszerek
A hosszusagmérések alapelve. Mérési bazis
A hossz- és szogméréseknél fellépd jellegzetes hibak

A mérési eredmény bizonytalansdga (mérési bizonytalansag). Az eredé mérési

bizonytalansag kiszamitasa

A mérési feladathoz illeszkedd mérdeszkozok kivalasztasanak szempontjai
Mechanikai hosszmérd eszk6zok jellemzdi (méréhasabok, tolomérd, mikrométer,

indikatorok)

Optikai hosszmérdeszkozok jellemzdi, villamos elven miikodd hosszmérd eszkdzok

Szogmérd eszkozok

Kupossag mérése

Tirés, illesztés alapfogalmai, idomszerek jellemzdi
A feliileti érdesség és mérése

Alak és helyzettiirés, alak és helyzetellendrzés
Mérési jegyzokonyv tartalma, felépitése
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Tananyagegységhez tartoz6 Osszes

6. TANANYAGEGYSEG tananyagelem
oraszama

. . ) azonositoja
azonositoja megnevezeése jellege

gyakorlati
0sszes

elméleti
elméletigényes
gyakorlati

[S—
(0]
(e

108/3.1/0275-06 0
sz?kn?al 36
képzés

108/3.0/0275-06 |Konfirmalas
108/3.2/0275-06 | 18 0 0

Az elméletigényes gyakorlati 6rdk a tanar szempontjabol elméletnek, a tanul6d szempontjabd
gyakorlatnak szamitanak, tehat ezt az idot a képzési idobdl a gyakorlatra forditott idoként kel
figyelembe venni

6.1 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja
108/3.1/0275-06
A tananyagelem megnevezése
Konfirmalasi gyakorlatok
Hozzarendelt feladatkompetenciak:
A gyartas soran hasznalt valamennyi mérdeszkoz nyilvantartasat, metroldgiai konfirmalasat
(kalibralas, a sziikséges beszabalyozas ¢és javitds, az azt kovetd ujrakalibralas, valamint az
igényelt lezaras, cimkézés) vezeti
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok
B tipus Mérési hiba, mérési bizonytalansay
B tipus Metroldgiai szamitasok
B tipus Szamitogép-alkalmazas lehetdségeinek ismerete, hasznalata a miiszaki dokumentaciok
készitésénél
Hozzarendelt szakmai készségek:
5. szint Miszaki tdblazatok kezelése
5. szint Gépipari méréeszkozok hasznalate
4. szint Metrologiai szamitasok
5. szint Mérési eredmény megadasa
Hozzarendelt modszerkompetenciak:
Ismeretek helyén val6 alkalmazas:
Kritikus gondolkodas
Rendszerezd képesség
Hozzarendelt tarsas kompetenciak:
Iranyithatdsag
Hatarozottsag
Iranyitasi készség
Hozzarendelt személyes kompetencidk
Stabil kéztartas
Kéziigyesség
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Feleldsségtudat
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Tanuloi tevékenységformak
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 40%
Onall6 szakmai munkavégzés feliigyelet mellett kb. 609
A képzési helyszin jellege
Mérdszoba
Képzési 1d6:
18 ora elméletigényes gyakorla
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa

Egyszerli hosszmérd eszkozok kalibralasa (tolomérd, mikrométer, mérdora)

6.2 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja
108/3.2/0275-06
A tananyagelem megnevezése
Konfirmalasi gyakorlatok kiegészité ismeretei
Hozzarendelt feladatkompetenciak:
A gyartas soran hasznalt valamennyi mérdeszkoz nyilvantartasat, metrologiai konfirmalasat
(kalibralas, a sziikséges beszabalyozas és javitas, az azt kovetd ujrakalibralas, valamint az
igényelt lezaras, cimkézés) vezeti
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok
B tipus M¢érdeszkozok alkalmassagi vizsgalatanak ismerete
Hozzarendelt szakmai készségek:
4. szint Metrologiai szamitasok
5. szint Miszaki tdblazatok kezelése
Hozzarendelt modszerkompetenciak:
Ismeretek helyén valo alkalmazas:
Emlékezoképesség (ismeretmegdrzes’
Logikus gondolkodas
Hozzarendelt tarsas kompetenciak:
Iranyithatdsag
Hatarozottsag
Iranyitasi készség
Hozzarendelt személyes kompetencidk
Feleldsségtudat
Pontossag
Tanuloi tevékenységformak
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 40%
Informéciok rendszerezése mozaikfeladattal kb. 20%
Kiscsoportos szakmai munkavégzés irdnyitassal kb. 40%
A képzési helyszin jellege
Szaktanterem
Mérdészoba
Képzési 1d6:
18 6ra elmélet osztalykeretben
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A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
A mérések pontossaga
Mérésiigyi alapfogalmak (orszagos etalon, hasznalati etalon, hitelesités, kalibralas,
joghatéssal jaré mérés)
Mérdeszkozok alkalmassagi vizsgalata
Kalibralas
Konfirmalas
A méréeszkoz dokumentécioja
A mérésligyi tevékenység mint a mindségbiztositas része
Tolomérd kalibralasanak menete
Mikrométer kalibraldsanak menete
Mérdora kalibralasa

Tananyagegységhez tartoz6 Osszes
7. TANANYAGEGYSEG tananyagelem

oraszama

. . ) azonositoja
azonositoja megnevezeése jellege

gyakorlati

elméleti
elméletigényes
gyakorlati

0sszes

[S—
(0]
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108/4.1/0275-06 0
szakmai
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108/4.0/0275-06 |Mindségbiztositas
108/4.2/0275-06 | 46 0 0

64

Az elméletigényes gyakorlati 6rdk a tanar szempontjabol elméletnek, a tanul6d szempontjabd
gyakorlatnak szamitanak, tehat ezt az idot a képzési idobdl a gyakorlatra forditott idoként kel
figyelembe venni

7.1 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja
108/4.1/0275-06
A tananyagelem megnevezése
Minéségbiztositasi modszerek
Hozzarendelt feladatkompetencidk:
Részt vesz a mindségbiztositasi rendszer kidolgozasaban
Ellendrzi a munkafeltételeket
Folyamatosan ellendrzi a gyartasi folyamatokat a termékmegfeleldség érdekében, a
mindségbiztositasi rendszer eldirasait alkalmazza
Szamitogéppel tdmogatott sorozatméréseket végez (SPC)
Folyamatképesség vizsgélatot végez
Szerszamgépek sajat pontosssagi vizsgalatat végzi
Részt vesz a szerszamgépek mindségképességének vizsgalataban
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok
A tipus Statisztikai gyartasellendrzés
A tipus Mindségbiztositas

46




B tipus Szerszamgépek sajat pontosssagi vizsgalate
B tipus Szamitogép-alkalmazas lehetdségeinek ismerete, hasznalata a miiszaki dokumentaciok
készitésénél
Hozzarendelt szakmai készségek:
5. szint Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése
4. szint M¢érési jegyzokonyv készitése
5. szint Mérési eredmény megadasa
5. szint Osszetett méret-, alak- és helyzetmérés
Hozzéarendelt médszerkompetenciak:
Ismeretek helyén val6 alkalmazas:
Logikus gondolkodas
Rendszerezd képesség
Hozzarendelt tarsas kompetencidk:
Iranyithatdsag
Hatarozottsag
Iranyitasi készség
Hozzarendelt személyes kompetencidk
Feleldsségtudat
Pontossag
Onallésag
Tanuloi tevékenységformak
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 40%
Onall6 szakmai munkavégzés feliigyelet mellett kb. 409
Adatgytijtés géprendszer tizemelésérdl kb. 20%
A képzési helyszin jellege
Forgacsolo (CNC) tanmiihely
Forgacsolo mithely
Képzési 1d6:
18 ora elméletigényes gyakorla
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa

Tomegcikkek matematikai, statisztikai gyartasszabdlyozasa:

eldzetes adatfelvétel, statisztikai jellemzok, a mért értékek atlaga, medidnja, terjedelme,
szorasa

Ellendrzési hatarok, beavatkozési hatarok, ellendrzési kartyak, szabalyozo kartyak

A korszerll szamitogépes eszk6zok bemutatdsa, gyakorlas

Gépek, berendezések mindségképességének vizsgalata:

géppontossagi vizsgalatok, geometriai méretek, alakhiiség, helyzetek, mozgaspalyak
pontossaganak vizsgalata (nem statisztikai modszer)

Mindségképesség vizsgalat elve, menete:

gép beallitasa, probasorozat gyartasa, vizsgalt jellemz6é mérése, statisztikai jellemzdok
szamitasa, a tlirésmezd €s a szoras 0sszevetése, Cm Cmk érték megéllapitasa

A munka szamitégépes tamogatasa
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7.2 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja
108/4.2/0275-06
A tananyagelem megnevezése
Minéségbiztositas kiegészito ismeretei
Hozzarendelt feladatkompetencidk:
Részt vesz a mindségbiztositasi rendszer kidolgozasaban
Ellendrzi a munkafeltételeket
Folyamatosan ellendrzi a gyartasi folyamatokat a termékmegfeleléség érdekében, a
mindségbiztositasi rendszer eldirasait alkalmazza
Szamitogéppel tdmogatott sorozatméréseket végez (SPC)
Folyamatképesség-vizsgalatot végez
Szerszamgépek sajat pontosssagi vizsgalatat végzi
Részt vesz a szerszamgépek mindségképességének vizsgalataban
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok
A tipus Mindségbiztositas
B tipus Szerszamgépek sajat pontossagi vizsgalate
A tipus Statisztikai gyartasellendrzés
Hozzarendelt szakmai készségek:
5. szint Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése
5. szint Miszaki tdblazatok kezelése
Hozzarendelt médszerkompetenciak:
Ismeretek helyénval6 alkalmazas:
Emlékezoképesség (ismeretmegdrzés’
Logikus gondolkodas
Hozzarendelt tarsas kompetencidk:
Iranyithatdsag
Hatarozottsag
Iranyitasi készség
Hozzarendelt személyes kompetencidk
Feleldsségtudat
Pontossag
Onallosag
Tanuloi tevékenységformak
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 40%
Informéciok feladattal vezetett rendszerése kb. 40%
Csoportos megbeszélés kb. 20%
A képzési helyszin jellege
Szaktanterem
Képzési 1d6:
46 ora elmélet osztalykeretben
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
A mindség-ellendrzés és a mindségbiztositas alapjai
A mindségbiztositasi rendszer és szabvanyos kdvetelményei
A teljes korli mindségbiztositas, a mindségdokumentacid
A modszerek kialakuldsa, tudoményos alapja, gazdasagossaga, eldnyei a
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hagyomanyos modszerekkel szember

Alkalmazasi teriiletek

- tomegcikkek atvételi ellendrzése

- tomegcikkek, sorozatban gyartott termékek mindségének szabalyozasa, gyartaskozi
ellenérzése (SPC)

Gépek, berendezések mindségképességének vizsgalata

Mindségvizsgalati modszerek

Statisztikai modszerek

Megbizhatdsag

Mindséget tamogaté modszerek (5S, 3G, brainstorming, Pareto-elemzés, Isikawa diagram
stb.)

Mindségtervezés
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Tananyagegységhez tartoz6 Osszes
8. TANANYAGEGYSEG tananyagelem
oraszama
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Az elméletigényes gyakorlati 6rdk a tanar szempontjabol elméletnek, a tanul6d szempontjabd
gyakorlatnak szamitanak, tehat ezt az idot a képzési idobdl a gyakorlatra forditott idoként kel
figyelembe venni

8.1 tananyagegység

A tananyagelem azonositdja:
108/1.1/0276-06
A tananyagelem megnevezése:
Anyagvalasztas elméleti alapjai
Hozzarendelt feladatkompetencidk:
Anyagsziikséglet, eldgyartmany (félgyartmany) meghatarozasa, kivalasztasa
Az anyag mechanikai tulajdonsagainak - célnak megfeleld - megvaltoztatasat biztositd
hdkezeld technologia kivalasztasa, eldirasa
Hiit6- és kendanyag kivalasztasa
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok:
B tipus Miiszaki rajzok olvasésa, értelmezése, készitése
A tipus Szabvéanyok hasznalata
C tipus Szabvanyos ipari vasotvozetek
C tipus Szabvanyos konnylifém 6tvozetek
C tipus Szabvanyos szinesfém 6tvozetek
B tipus Segédanyagok (hiitd, kend)
B tipus Hokezelési technologidk
A tipus Technologiai dokumentaciok
Hozzarendelt szakmai készségek:
5. szint Szabvanyok, tabldzatok haszndlata
4. szint Technologiai dokumentécio (hdkezelés) készitése
4. szint Miszaki tablazatok kezelése
Hozzéarendelt médszerkompetencidk:
Kovetkeztetési képesség
Gyakorlatias feladatértelmezés
Lényegfelismerés (I1ényeglatas
Hozzarendelt tarsas kompetenciak:
Kozérthetdség
Visszacsatolasi készség
Hozzarendelt személyes kompetencidk
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Pontossag
Onallosag
Térlatas
Tanul6i tevékenységformak
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel kb. 50%
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 20%
Szoveges eloadas egyéni felkésziiléssel kb. 5%
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 10%
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 15%
A képzési helyszin jellege
Szaktanterem
Képzési ido:
72 ora elmélet osztalykeretben
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
A tananyagelem elsajatitasat célszerli az aldbbi témakordk koré csoportositan

- a gépiparban felhasznalt anyagok csoportositasa

- metallografiai alapismeretek

- vasotvozetek

- nemvas fémek és 6tvozeteik

- hékezelés

- segédanyagok

Alapos elsajatitasa nélkiilozhetetlen

- a gazdasagos anyagfelhasznalast és a megkivant mechanikai tulajdonsagokat biztositd
elégyartmany,

- a gyartashoz sziikséges szerszam anyagmindségének helyes megvalasztasahoz,
- az anyag mechanikai és technoldgiai

tulajdonsagai (keménység, kopasallosag, egynemiiség, fesziiltségmentesség, szemcseméret,
szemcseszerkezet) céliranyos megvaltoztatasahoz sziikséges hokezelési technologia,
- a legjobban megfeleld hiit6- és kendanyagok kivalasztasdhoz

a leglényegesebb szempont az dsszefliggések megmutatasa, amellyel a tanuldi aktivitas is
ndvelhetd. Erdsitsiik a tobbi - elsésorban a miiszaki és a természettudomanyos, valamint
gyakorlati tantargyakkal valo koncentraciot

a metallografiai alapismereteknél

- az altalanos jellemzok fontosak, amelyeket ismerni €s alkalmazni kell a tovabbi témaknal,
valamint a tobbi szakmai targynal is
- az izotermas ¢és a folyamatos hiitésti C-gorbéket az Fe-Fe3C allapotabrabol vezessiik le

Fektessilink megfeleld hangsulyt az Fe-Fe3C allapotabra, valamint a szovetdiagram
megértetésére

A vasotvozeteknél az érvényes szabvanyos jelolést kell alkalmazni, azonban célszer(i a
régebbi szabvanyjeloléseket is megismertetni. A témakor tanitasakor a metallografiai

alapismeretekben tanultakra kell tdimaszkodni. Ne lexikalis, hanem alkalmazoképes tudast
mérjlink (Pl. milyen 6tvézéanyagot tartalmazzon a melegszilard acél; mely 6tvozok novelik
az acél korr6zioallosagat; melyik 6tvozOanyag hatdsara lesz az acél finomszemcsés stb.)

A hékezelés témakorben az acélok gyakorlati hokezelését targyaljuk. Tudjak onalldéan

olvasni a C-gorbéket, vizsgaljdk meg az 6tvozdanyagok hatasat a C-gorbe alakjara
Részletezziik az edzés soran fellépd hibakat, a hd okozta belsd fesziiltség hatésait
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8.2 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja

108/1.2/0276-06

A tananyagelem megnevezése

Képlékeny alakitas, elogyartmany gyartas

Hozzarendelt feladatkompetenciak:

Szerszam és gép kivalasztasa

Anyagsziikséglet, eldgyartmany (félgyartmany) meghatarozasa, kivalasztasa

Alakitéerd szamitdsa képlékeny hidegalakitas esetében

A technologia jellegének megfeleld szamitasok végzése (szilardsagi, sulypont, gazdasadgos
anyagfelhasznalas stb.)

Technoldgiai adatok meghatarozasa

Nem szabvanyos gyartéeszk6zokhoz szerszam- €s késziilékszerkesztés, -gyartas igénylése

Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok

C tipus
C tipus
B tipus

B tipus
B tipus
B tipus
B tipus
C tipus

Egyszerlibb szilardsagi méretezési eljarasok

Geometriai méretek kiszamitasa

Elégyartmany gyartasi technologiak (képlékeny meleg- és hidegalakitasok, ontészeti
eljarasok)

Képlékenyalakitas gépi berendezéseinek szerkezeti kialakitasa, miikodési jellemz6i
Kivagas, sajtolds szerszamai, gépi berendezései, miikodésiik erétani viszonyai

A hidegalakitas fogalma, valtozatai, eszkozei, fobb paraméterei

A hidegalakités tervezési elve

Géprajzi alapfogalmak

Hozzarendelt szakmai készségek:

. szint
. szint
. szint
. szint
. szint
. szint

RN A

Informacioforrasok kezelése

Gépészeti rajz olvasasa, értelmezése

Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi itmutatok hasznalat:
Gépek kivalasztasa

Szabvanyok, tablazatok hasznalate

Miiszaki tablazatok kezelése

Hozzarendelt modszerkompetenciak:

Gyakorlatias feladatértelmezés
Absztrakt gondolkodas
Kreativitas, otletgazdagsag

Hozzarendelt tarsas kompetenciak:

Kapcsolatteremtd készség
Kommunikacios rugalmassag
Visszacsatolasi készség

Hozzarendelt személyes kompetencidk

Onallosag
Dontésképesség
Felelosségtudat

Tanul6i tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel kb. 50%
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 20%
Szoveges eloadas egyéni felkésziiléssel kb. 5%
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 10%
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 15%

A képzési helyszin jellege
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szaktanterem
Képzési ido:
36 6ra elmélet osztalykeretben
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
Ontési eljardsok (az alkalmazasi teriilet, alkalmazott minta, a forma jellege, a forma anyaga
valamint a formazas moédja)
Jellemzd ontvényhibak, az ontvénygyartas balesetvédelmi eldirasai
Kovacsolas (a képlékenység, az alakitasi szilardsag, az alkalmazott anyagok

{6 tulajdonsagai, az alakitas hatdsa az anyag szerkezetére, kovacsolo eljarasok szerszdmai,
miiveletei, gépei, berendezései, segédanyagai, balesetvédelmi eldirdsai)

Képlékeny cso- és rudgyarto eljarasok, a hengerlés szerszdmai, gépei, berendezései,
felhasznalt anyagai, segédanyagai, balesetvédelmi eldirasai

A porkohaszat felhasznalasi teriiletei, a porkohdszat technoldgiaja
A gépipar teriiletén alkalmazott forgacsnélkiili alakito eljarasok jellemzdi és alkalmazasi
teriiletei

A forgacsnélkiili alakito eljarasok tervezési szempontjai
A szerszamok iizemeltetésének feltételei, az lizemeltetd gépek, biztonsagtechnikai
kovetelmények, az eléforduld hibak és okaik, a technologiai jellemzok hatasa

— vagémiveletek (ollok, kivagas, lyukasztas stb.

— a hideg képlékenyalakitas alapjai

— hajlité miiveletek

— mélyhuzas

— hidegfolyatas

— egyéb képlékenyalakitdo miiveletek (egyengetés, gongyo6lités, peremezés, bordanyomas,
fémnyomas, gorgdzés stb.)

8.3 tananyagegység

A tananyagelem azonositoja
108/1.3/0276-06
A tananyagelem megnevezése
Elogyartmany és képlékeny alakitasi tervezési gyakorlat
Hozzarendelt feladatkompetenciak:

Nem szabvanyos gyartéeszk6zokhoz szerszam- és késziilékszerkesztés, -gyartas igénylése

Szerszam ¢és gép kivalasztase
Alakitoerd szamitasa képlékeny hidegalakitas esetéber
A technologia jellegének megfeleld szamitasok végzése (szilardsagi, sulypont, gazdasadgos
anyagfelhasznalas stb.)
Technologiai adatok meghatarozasa
Nem szabvanyos gyartéeszk6zokhoz szerszam- €s késziilékszerkesztés, -gyartas igénylése
A géprajz, valamint a gépgyartastechnologia jelképes dbrazolasainak alkalmazésa
Felhasznal6i programok (CAD) hasznalat:

Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok

B tipus Miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése, készitése

A tipus Szabvanyok hasznalate

B tipus Képlékenyalakitas gépi berendezéseinek szerkezeti kialakitasa, miikddési jellemz

B tipus Kivagas, sajtolas szerszdmai, gépi berendezései, miikddésiik erdtani viszonye
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B tipus A hidegalakitds fogalma, valtozatai, eszkdzei, fobb paramétere
B tipus A hidegalakitas tervezési elve
B tipus Szamitdégéphasznalat
A tipus A tlirések szarmaztatasa
Hozzarendelt szakmai készségek:
4. szint Gépek kivalasztéasa
5. szint Szabvanyok, tablazatok hasznalate
4. szint Miszaki tdblazatok kezelése
4. szint Szadmitogép-hasznalat
5. szint Miveleti rdhagyasok, tlirések meghatarozasa
Hozzarendelt modszerkompetenciak:
Absztrakt gondolkodas
Kreativitas, otletgazdagsag
Tervezés
Hozzarendelt tarsas kompetenciak:
Hatéarozottsag
Kezdeményezokészség
Hozzarendelt személyes kompetencidk
Pontossag
Onallosag
Térlatas
Tanul6i tevékenységformak
Kiscsoportos szakmai munkavégzés irdnyitassal kb. 20%
Kovacsrajz készités targyrol kb. 10%
Ontvényrajz készités targyrol kb. 10%
Onall6 szakmai munkavégzés kozvetlen iranyitdssal (hidegalakito szerszam tervezése) kb.
60%
A képzési helyszin jellege
Szamitogépterem
Képzési 1do:
72 6ra elméletigényes gyakorla
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A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
Szamitasi és tervezési gyakorlatok
Ontvényrajz készitése (rahagyasok, a minta, a forma és a mag, osztosik, zsugorméret
értelmezése)
Kovacsdarab-szerkesztési eldirasok a felhasznalas, a gyartas és a szerszamozas
szempontjabol, kovacsrajz készitése
Lemezek darabolésa olloval (az ollok tipusai, az erésziikséglet meghatarozasa, elérhetd
pontossag, rahagyas olloval torténd darabolashoz)
Kivagoé-lyukaszto szerszam
Kivagas-lyukasztas (a vagas folyamata, a vagott feliilet mindsége)
A szerszamok altalanos felépitése, jellemzoi (a bélyeg vezetése, az egyszerre végzett
miveletek szerint, az elérhetd pontossag)
Az optimalis vagorés, a szerszamelemek tlirése, gazdasagos anyagfelhasznalas, savterv, a
szerszam nyomaskozéppontja

A kivégas, lyukasztas erd-, munka-, teljesitménysziikséglete

Kendanyag szerepe, fajtai

Egyéb vagasi miiveletek, pontossagi vagas, kiilonleges vagdszerszamok

A hajlitas (az anyag fesziiltségi és alakvaltozasi allapota, a semleges réteg, a hajlitas sugara)

Az anyag rug6zasa, a kiinduldsi lemezméret meghatarozasa, hajlitdszerszamok)

A hajlitas er6-, munka-, teljesitménysziikségletének meghatarozasa

M¢élyhuzas

Az anyag fesziiltségi ¢és alakvaltozasi allapota, az alakvaltozas mértéke

A huzési fokozat, a huzasok szdmanak meghatarozasa, hizomiiveletek kozotti hokezelés
Rancosodas ¢s megakadalyozasa

Teriték meghatdrozasa (forgéastest alaki munkadarab teritékének meghatarozasa szdmitassal,
szerkesztéssel, a teriték méreteinek kiigazitasa a rdhagyasokkal)

A huzoéerd, munka ¢€s teljesitménysziikséglet meghatarozésa

A mélyhtuzoszerszamok (rancfogo nélkiili szerszamok, rancfogds szerszdmok, rancfogd
tipusok, sorozatszerszamok, kombindlt szerszamok, a huzéélek lekerekitése, a huzorés, az
alakado elemek gyartasi tlirése és kivitele)
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Tananyagegységhez tartoz6 Osszes
9. TANANYAGEGYSEG tananyagelem
oraszama
5 |8E|E| 4
azonositoja megnevezeése jellege azonositoja Té ‘%D_g _g %
ERIER -
[P}
Forgicsold szakmai 108/2.1/0276-06 72 0 0
108/2.0/0276-06 alapeljarasok képzés 108
108/2.2/0276-06 36 0 0

Az elméletigényes gyakorlati 6rdk a tanar szempontjabol elméletnek, a tanul6d szempontjabd
gyakorlatnak szamitanak, tehat ezt az idot a képzési idobdl a gyakorlatra forditott idoként kel
figyelembe venni

9.1 tananyagelem

A tananyagelem azonositoja
108/2.1/0276-06
A tananyagelem megnevezése
Forgacsolasi alapismeretek

Hozzarendelt feladatkompetenciak:

Gazdasagos gyartasi mod (sorozatnagysag) meghatarozasa

Szerszam ¢és gépsziikséglet (szerszamgép, alakitogép) meghatarozase

Megmunkalasi rahagyéasok, miiveleti tlirések meghatarozas:

Meéretlanc-szamitasok

Technologiai adatok meghatarozasa

A géprajz, valamint a gépgyartastechnologia jelképes dbrazolasainak alkalmazésa

Nem szabvanyos gyartéeszk6zokhoz szerszam- és késziilékszerkesztés, -gyartas igénylése

Technologiai dokumentacié (miiveletterv, miiveleti sorrendterv, miiveletiranyitasi terv, abras
muveleti utasitas, ellenOrzési utasitas stb.) készitése

Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok

B tipus A forgéacsol6 eljarasok alkalmazasi tertiletei, szerszamai, gépei, fobb paraméterei, az elérhetd
pontossag, feliileti érdesség lehetdségei

A tipus Esztergalas

B tipus Gyalulas, vésés

A tipus Furas, furatmegmunkalas

A tipus Maras

A tipus Koszoriilés

A tipus Menetmegmunkalas

Hozzarendelt szakmai készségek:

. szint Informaciéforrasok kezelése

. szint Gépészeti rajz olvasésa, értelmezése

. szint Gyartaskozi hokezelések tervezése

. szint Szabvanyok, tablazatok hasznalate

. szint Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése

. szint Miiszaki tablazatok kezelése

RN C NV B SNV I SN
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Hozzarendelt modszerkompetenciak:
Attekint6 képesség
Rendszerezo képesség
Lényegfelismerés (1ényeglatas
Hozzarendelt tarsas kompetencidk:
Kommunikacids rugalmassag
Kozérthetdség
Visszacsatolasi készség
Hozzéarendelt személyes kompetencidk
Pontossag
Onallosag
Térlatas
Tanul6i tevékenységformak
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel kb. 50%
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 20%
Szoveges eloadas egyéni felkésziiléssel kb. 5%
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 10%
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 15%
A képzési helyszin jellege
Szaktanterem
Képzési ido:
72 ora elmélet osztalykeretben
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa

A tananyagelem feladata

— a gépipar teriiletén alkalmazott forgacsold alapeljarasok jellemzdinek és alkalmazasi

terlileteinek megismertetése
— a szabvanyok, tablazatok, gépkonyvek kezelésének, hasznalatdnak gyakoroltatasa

— a forgécsolo alapeljarasok tervezési szempontjainak ismertetése
— a forgécsolo alapeljarasok szerszamainak, gépeinek ismertetése

— a gazdasagos gyartashoz sziikséges forgacsold alapeljaras kivalasztasanak gyakoroltatasa

A forgacsolas fogalma, fajta

A forgacsold mozgasok (alakito, beallito, segéd)
Fogacsolastechnoldgiai alapfogalmak

— a forgécsold szerszamok élgeometridja

— a forgacsképzddés folyamata

— a forgacskeresztmetszet

— a forgécsolaskor fellépd erdhatasok

— a fajlagos forgacsolasi ellenallas

— a forgécsolderd szamitésa, a forgacsolderdt befolyasold tényezdk
— a forgécsolas teljesitménysziikséglete

— a forgécsolaskor fellépd hdjelenségek, hiités, kenés

— a forgécsold szerszamok anyaga, kopésa

— az ¢éltartamot befolyasolo tényezok, gazdasagos éltartam

—a megmunkalt feliilet mindsége (feliileti érdesség, a feliileti rétegben a forgacsolés hatasara

1étrejovo valtozasok)

— a technologiai adatok megvalasztasanak menete (tabladzatok, nomogramok)
Késziilékezési alapfogalmak

Forgacsolo alapeljarasok

A forgacsold alapeljarasok gépei
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9.2 tananyagelem

A tananyagelem azonositoja
108/2.2/0276-06
A tananyagelem megnevezése
Forgacsolo alapeljarasok tervezése

Hozzarendelt feladatkompetenciak:
Technologiai dokumentacié (miiveletterv, miiveleti sorrendterv, miiveletiranyitasi terv, abras
muveleti utasitas, ellenOrzési utasitas stb.) készitése
Az alkatrészgyartashoz sziikséges anyag, félgyartmany, szerszam, gép, késziilék, méro- és
ellendrzé eszkdzok eldirasa
A gyartasra, szerelési-javitasi technologiara vonatkoz6 munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezetvédelmi utasitasok eldirasa
Szilardsagi szamitasok végzése a MK GS-rendszerbet
Az anyag mechanikai tulajdonsagainak - célnak megfeleld - megvaltoztatasat biztositd
hdkezeld technologia kivalasztasa, eldirasa
Hiit6- és kendanyag kivalasztasa
Szerszam ¢és gép kivalasztase
Technologiai adatok meghatarozasa

Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok

A tipus Gyartastechnoldgiai rajzjelel

C tipus Felhasznaloi programok

B tipus Mértékegységek

A tipus Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartdsi utmutatok

A tipus Technoldgiai dokumentaciok

B tipus Béazis megvalasztasanak szempontjai, bazisvaltasi miivelete

B tipus Segédanyagok (htitd, kend)

B tipus A gyartasi eljarasok biztonsagtechnikaj:

Hozzarendelt szakmai készségek:

. szint Gyartési bazisok kijelolése

. szint Miiveleti rdhagyasok, tlirések meghatarozasa

. szint Gépek kivalasztasa

.szint Technologiai dokumentacié (abras miiveleti utasitas) készités

. szint Szerszamok kivalasztasa

. szint Gyartasi és szerelési technologiai alapadatok kiszamitas:

Hozzarendelt modszerkompetenciak:
Gyakorlatias feladatértelmezés
Tervezés
Absztrakt gondolkodas

R Y YY)
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Hozzarendelt tarsas kompetencidk:
Hatéarozottsag
Kezdeményezokészség
Kommunikacids rugalmassag
Hozzarendelt személyes kompetencidk
Onallosag
Dontésképesség
Felelosségtudat
Tanul6i tevékenységformak
Kiscsoportos szakmai munkavégzés irdnyitassal kb. 20%
Onall6 szakmai munkavégzés kozvetlen iranyitassal (forgacsold technologia tervezése) kb.
80%
A képzési helyszin jellege
Szaktanterem
Képzési 1do:
36 6ra elmélet osztalykeretben
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
A tananyagelem elsajatitasa soran végrehajtando feladatok:
— az alkatrészgyartashoz sziikséges forgacsolo eljaras
— a forgacsolashoz sziikséges gép, szerszam, késziilék
— a sziikséges segédanyagok
helyes megvalasztasa
— a gazdasagos forgacsolasi adatok
— az egyes forgacsolo eljarasokhoz legjobban megfeleld hiité—kend anyagok
kivalasztasa és ezek alapjan a forgacsold miivelettervek és miiveleti utasitdsok szakszeri
elkészitése
Forgacsolo alapeljarasok miivelettervezése
— a mivelettervezés okmanyai, ligyvitele
— a milveleti utasitasok tartalma, rovatai, kidolgozasa
A helyzetmeghatarozas és a bazisok szerepe
— a bazisok fogalma, fajtai
— a bazisvalasztas szempontjai, bazisvalasztasi hibak
— a technologiailag helyes konstrukci¢
— a helyzetmeghatarozas célja, szabalyai, fokozatai
— a helyzetmeghatarozassal kapcsolatos bazisok ¢és hibak
Meéretlancok torvénye
— a méretlanc fogalma, méretlancfajtak
— a méretlancok altaldnos térvényei
—a méretek és tlirések atszamitasanak oka, az atszamitas
— a méretlancmegoldas modszerei
A radhagyas
— a rahagyas fogalma, fajtai, jelentdsége
— a rahagyast befolyésolo tényezok
— a munkadarab rdhagyésszamitasanak elve
Gyartaskozi hokezelések tervezése
Az esztergalas, gyalulds—vésés, furas—furatmegmunkalas, maras forgacsolési adatai,
szerszamai, kivalasztasuk szempontjai
A gazdasagos technologiai adatok kivalasztasa tdblazatbol
Elérhetd pontossag és feliileti érdesség
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Az MKGS-rendszer elemeinek terhelésvizsgalata
Kendanyagok, a hiitéanyagok, a hiité-kend anyagok kivalasztasa

Az egyes forgacsolo eljarasok biztonsagtechnikai kdvetelményeinek eldirasa

A forgacsold erd-, teljesitménysziikséglet és gépi id6 szamitasa
Az esztergamunkak miivelettervezése

Gyalulas-vésés miivelettervezése

Furés-furatmegmunkalds miivelettervezése

Marés miivelettervezése

Tananyagegységhez tartoz6 Osszes
10. TANANYAGEGYSEG tananyagelem
Oraszama
s .|
. | 3|58 8|,
azonositdja megnevezése jellege azonostoa Té %D 2121 2
S |8 5 5| °
g on| o0
©
108/3.1/0276-06 | 36 0 0
Korszeri szakmai
. - 2
108/3.0/0276-06 forgacsoloeljarasok képzés 108/3.2/0276-06 0 18107
108/3.3/0276-06 18 0 0

Az elméletigényes gyakorlati 6rdk a tanar szempontjabol elméletnek, a tanul6d szempontjabd
gyakorlatnak szamitanak, tehat ezt az idot a képzési idobdl a gyakorlatra forditott idéként kel
figyelembe venni

10.1 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja

108/3.1/0276-07

A tananyagelem megnevezése

CNC-forgacsolas alapjai

Hozzarendelt feladatkompetencia:

CNC-program készitése

Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok

C tipus
C tipus
B tipus
B tipus
B tipus
B tipus
B tipus
B tipus

Hagyomanyos és CNC-szerszamgépek

Szerszamgépvezérlések tipusa

Szamitdgéppel integralt gyartas (CIM) f6bb moduljai, ezek feladat:
Koordinata-rendszerek tipusai

CNC-szerszamgépek vonatkoztatdsi pontjai

Kapcsolat a koordinatarendszerek kozott
Koordinatatranszformaciok

Nullponteltolas fogalme

Hozzarendelt szakmai készségek:

. szint

N O B~

Koordinata-rendszerek szerszamgéphez rendelésének szabalya

. szint Nullponteltolds meghatarozase

. szint Szerszamkorrekcid meghatarozasa

. szint Technol6giai informacidk programozas:
. szint Egyszerli megmunkald programok irédse
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Hozzéarendelt médszerkompetenciak:
Tervezés
Absztrakt gondolkodas
Kreativitas, otletgazdagsag
Hozzarendelt tarsas kompetencidk:
Kapcsolatteremtd készség
Interperszonalis rugalmassag
Kapcsolatfenntart6 készség
Hozzéarendelt személyes kompetencidk
Pontossag
Onallosag
Térlatas
Tanul6i tevékenységformak
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel kb. 20%
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 50%
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 15%
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 15%
A képzési helyszin jellege
Szaktanterem
CNC-labor
Képzési ido:
36 6ra elmélet osztalykeretben
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa

A tananyagegység ismertesse meg a szamjegyvezérlésii gépek programozasanak alapjait.
Témai alapozzak meg a gyartastervezési ismereteket €s a gyakorlati szaktargyakat

Ismertesse a DIN 66025 utasitaskészletét, nem feladata konkrét vezérlés utasitasnyelvének
megismertetése. A szamjegyvezeérlés ilyen altalanos megismertetése €s alapos begyakorlasa
elésegiti a kiilonbozo vezérlésekhez valo gyors alkalmazkodast

Az alabbi feladatokat kell végrehajtani

— ismertetni a gépiparban alkalmazott NC-CNC vezérlések programozasanak altaldnos
szabalyait

— ismertetni a kontarleiras lehetdségeit

A tananyagegység témakorei:

NC-CNC-technika

Geometriai informéciok meghatarozas:

CNC-programozas

Méretmegadasi médok

— abszolut

—ndvekményes (inkrementalis)

A CNC-gépek koordinata-rendszerei

— a koordinatarendszer helyzete a jellegzetes szerszamgépeken

A CNC-gépek jellegzetes pontjai

— Nullpontfelvétel, nullponteltolas

Szerszamkorrekciod

Utinformaciok jellegzetes mozgastipusoknal és gépeknél

— Utinforméciok szamitasa palyavezérlésnél, az egyentavolsagi palya
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A DIN 66025 utasitaskészlete

— programtechnikai utasitasok, segédfunkciok: M
specialis karakterek: %; (; ); /

— utfeltételek (elokészitd funkciok): G

— utinformaciok: (eldjel) X; Y; Z

— interpolacios paraméterek: I; J; K

— technologiai utasitasok: F; S; T

A mondatfelépités szabalyai

— 0rokl6do utasitasok

—nem 06rokl6do utasitasok

CNC technologiai dokumentéciok (programlap, szerszamlista, munkaterv), kitoltésiik modja

10.2 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja
108/3.2/0276-06
A tananyagelem megnevezése
CNC-program készitése

Hozzarendelt feladatkompetencia:

CNC-program készitése
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok
B tipus CNC-program fogalma, a programok felépitése
B tipus Relativ szerszammozgas
B tipus DIN 66025 szabvany utasitasai
B tipus Szerszamkorrekcié fogalma
B tipus Elsugarkorrekcié és alkalmazasanak szabalya
B tipus Mardsugarkorrekcio és alkalmazasanak szabalya
B tipus Technolodgiai informacidk programozas:
B tipus Egyszerli megmunkalé programok irdse
Hozzarendelt szakmai készségek:
. szint Koordinatarendszerek szerszamgéphez rendelésének szabalya
. szint Nullponteltolds meghatarozase
. szint Szerszamkorrekcid meghatarozasa
. szint Technol6giai informacidk programozas:
. szint Egyszeri megmunkald programok irédse
Hozzarendelt modszerkompetenciak:

Lényegfelismerés (I1ényeglatas

Tervezés

Absztrakt gondolkodas
Hozzarendelt tarsas kompetenciak:

Kozérthetdség

Visszacsatolasi készség

Udvariassag
Hozzarendelt személyes kompetencidk

Pontossag

Feleldsségtudat

Térlatas

N O B~
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Tanul6i tevékenységformak
Kiscsoportos szakmai munkavégzés irdnyitassal kb. 20%
Onall6 szakmai munkavégzés kozvetlen iranyitassal kb. 80°
A képzési helyszin jellege
Szaktanterem
CNC-labor
CNC-tanmiihely
Képzési id6.
18 6ra elméletigényes gyakorla
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
Jellegzetes megmunkalasi feladatok programozas:
— furés, furatmegmunkalas
— esztergalas
Ciklusok (nagyol6 ciklus)
— menetvago ciklus
— beszlras programozasa
— simito esztergalas
Pélyavezérlésii marogép programozasa
Technoldgiai dokumentacio (felfogési terv, szerszdmutterv stb.) készitése
CNC-program készitése

10.3 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja
108/3.3/0276-07
A tananyagelem megnevezése
Integralt szamitogépes gyartas
Hozzarendelt feladatkompetenciak:
CNC-program készitése

Felhasznaloi programok (CAD, CAD-CAM, irodai programcsomag stb.) hasznalata

Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok
B tipus Szamitégép-hasznalat
C tipus Felhasznaloi programok
B tipus Szamitdégéppel integralt gyartas (CIM) fobb moduljai, ezek feladat:
B tipus Az adatatviteli rendszer felépitése
B tipus Adatatvitel a szamitégéprol a CNC-szerszamgeépre
B tipus Adatatvitel a CNC-szerszamgéprol a szamitogépre
Hozzarendelt szakmai készségek:
. szint Szamitégép-hasznalat
.szint Technologiai dokumentacié (felfogési terv, szerszamutterv stb.) készitése
. szint Nullponteltolds meghatarozase
. szint Szerszamkorrekcid meghatarozasa
. szint Technoldgiai informacidk programozas:
. szint Egyszerli megmunkald programok irédse
Hozzarendelt modszerkompetenciak:
Gyakorlatias feladatértelmezés
Attekint6 képesség
Rendszerezo képesség
Hozzarendelt tarsas kompetenciak:
Hatérozottsag

A O b B
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Kapcsolatteremtd készség
Kapcsolatfenntart6 készség
Hozzarendelt személyes kompetencidk
Pontossag
Onallosag
Térlatas
Tanul6i tevékenységformak
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 20%
Kiscsoportos szakmai munkavégzés irdnyitassal kb. 20%
Onall6 szakmai munkavégzés kozvetlen iranyitdssal kb. 60°
A képzési helyszin jellege
Szaktanterem
CNC-labor
CNC-tanmiihely
Képzési ido:
18 ora elmélet osztalykeretben
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
Egy CAD/CAM-oktat6 szoftveren keresztiil ismertesse meg a tanulokkal:

- a szamitogéppel segitett tervezés €s gyartas alapelemeit
- a munkadarabok oktatdszoftveren torténd szdmitdgépes grafikus rajzolasanak
lehetdségeit, hardver és szoftver alapjait

- a gyartasi részben az oktatd szamitogépes szoftverrel a megmunkald program
elkészitését, szimulacids ¢és adatatviteli lehetéségeit
- az oktatd szoftver segitségével munkadarabok CAD/CAM-gyartasifoyamat 1épéseit

A CIM - gyartocella:

- az automatizalt gyartas bemutatasa, egy CIM-rendszeren torténd “emberi kéz érintése
nélkiili” munkadarabgyartéas folyamata

- a munkadarabok tervezési, gyartasi, ellendrzési 1épései, megvaldsitdsanak lehetséges modjai

- attekintés egy adott CAD/CAM-program felépitésérdl, alkalmazasanak elényeirdl egy
gyartocellaban készitendd darab megmunkalasakor

- tobb CNC-gép Osszekapcesolasi feltételei, ipari robottal torténd gépkiszolgalas alapvetd
megoldésai

A szamitogéppel vezérelt gyartas szakkifejezéseinek definicidja ( CIM, CAD, CAE, CAP,
CNC, CAM, CAQ, PPS, CAD/CAM-rendszer)

- az egyes gyartmanyok, gyartocellak végtermékeinek CAD/CAM tervezése, gyartasi
folyamat meghatarozésa

- CNC-gépek CAD/CAM-csatolasa, beallitasi, paraméterezési, szerszamozasi alapismeretek
- FMS-alkatrészprogramok készitése integralt CAD/CAM-tervezdrendszerekkel

PPS

- az egyes munkadarabok termelési folyamatba illesztése: termelékenységi, jovedelmezdségi
kérdések elemzése

FMS

Az FMS mint a CIM alrendszere

Egy teljes CIM-rendszer elemzése

Tananyagegységhez tartoz6 Osszes
11. TANANYAGEGYSEG tananyagelem
| Oraszama
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Az elméletigényes gyakorlati 6rdk a tanar szempontjabol elméletnek, a tanul6d szempontjabd
gyakorlatnak szamitanak, tehat ezt az idot a képzési idobdl a gyakorlatra forditott idoként kel
figyelembe venni

11.1 tananyagelem

A tananyagelem azonositoja
108/4.1/0276-06
A tananyagelem megnevezése
Forgacsolo eljarasok tervezése
Hozzarendelt feladatkompetencidk:
A géprajz, valamint a gépgyartastechnoldgia jelképes abrazolasainak alkalmazas
Szerszam ¢és gép kivalasztase
Megmunkalasi rahagyéasok, miiveleti tlirések meghatarozas:
Hiit6- és kendanyag kivalasztasa
Az alkatrészgyartashoz sziikséges anyag, félgyartmany, szerszam, gép, késziilék, méro- és
ellendrzéeszkozok eldirasa
Technologiai adatok meghatarozasa
Technologiai dokumentacié (miiveletterv, miiveleti sorrendterv, miiveletiranyitasi terv, abras
muveleti utasitas, ellenOrzési utasitas stb.) készitése
Szilardsagi szamitasok végzése a MK GS-rendszerbet
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok
B tipus Miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése, készitése
B tipus Béazis megvalasztasanak szempontjai, bazisvaltasi miivelete
B tipus A gyartasi eljarasok biztonsagtechnikaj:
B tipus A forgacsol6 eljarasok alkalmazasi teriiletei, szerszamai, gépei, fobb paraméterei, az elérhetd
pontossag, feliileti érdesség lehetdségei
B tipus Uregelés (htizo maras)
C tipus Fogazas
B tipus Finomfeliileti megmunkalé eljarasol
C tipus Egyéb kiilonleges megmunkalasol
Hozzarendelt szakmai készségek:
. szint Gépészeti alkatrészrajz készitése
. szint Gyartasi bazisok kijelolése
. szint Miiveleti rdhagyasok, tlirések meghatarozasa
. szint El6(fél)gyartmany kivalasztisa a gazdasagos gyartas figyelembevételévi
. szint Gyartaskozi hokezelések tervezése
.szint Technologiai dokumentacié (abras miiveleti utasitas) készités
Hozzarendelt modszerkompetenciak:
Gyakorlatias feladatértelmezés
Attekint6 képesség

R N L AN I N
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Rendszerezo képesség
Hozzarendelt tarsas kompetencidk:
Hatéarozottsag
Kezdeményezokészség
Kozérthetdség
Hozzarendelt személyes kompetencidk
Pontossag
Onallosag
Térlatas
Tanul6i tevékenységformak
Kiscsoportos szakmai munkavégzés irdnyitassal kb. 20%
Onall6 szakmai munkavégzés kozvetlen iranyitassal kb. 80°
A képzési helyszin jellege
Szaktanterem
Képzési ido:
36 6ra elmélet osztalykeretben
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
— A miivelettervezés okmanyai, ligyvitele
— A miiveleti utasitasok tartalma, rovatai, kidolgozasa
A helyzetmeghatarozas ¢s a bazisok szerepe
— a bazisok fogalma, fajtai
— a bazisvalasztas szempontjai, bazisvalasztasi hibak
— a technologiailag helyes konstrukci¢
— a helyzetmeghatarozas célja, szabalyai, fokozatai
— a helyzetmeghatarozassal kapcsolatos bazisok ¢és hibak
Meéretlancok térvénye
— a méretlanc fogalma, méretlancfajtak
— a méretlancok altaldnos térvényei
— a méretek és tirések atszamitasanak oka, az atszamitas
— a méretlancmegoldas modszerei
A radhagyas
— a rahagyas fogalma, fajtai, jelentdsége
— a rahagyast befolyésolo tényezok
— a munkadarab rdhagyésszamitasanak elve
Gyartaskozi hokezelések tervezése

Az liregelés, koszoriilés, fogazas, finomfeliileti megmunkalasok, egyéb kiilonleges
anyagszétvalaszto eljarasok (elektrofizikai, elektrokémiai, ultrahangos, 1ézeres,
elektronsugaras, plazmasugaras) forgacsolasi adatai, szerszamai, kivalasztasuk szempontjai

A gazdasagos technologiai adatok kivalasztasa tdblazatbol
Elérhetd pontossag és feliileti érdesség

Az MKGS-rendszer elemeinek terhelésvizsgalata

Kendanyagok, a hiitdanyagok, a hiité-kend anyagok kivalasztasa;
Biztonsagtechnikai kovetelmények eldirasa

A forgacsold erd-, teljesitménysziikséglet és gépi id6 szamitasa
Miivelettervezés

Uregelészerszam tervezése

11.2 tananyagelem

A tananyagelem azonositoja
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108/4.2/0276-06
A tananyagelem megnevezése
Szereléstechnologiak
Hozzarendelt feladatkompetenciak:
Meéretlanc szamitasok
A géprajz, valamint a gépgyartastechnoldgia jelképes abrazolasainak alkalmazas
Technologiai dokumentacié (miiveletterv, miiveleti sorrendterv, miiveletiranyitasi terv, abras
muveleti utasitas, ellenOrzési utasitas stb.) készitése
Szerelési dokumentacio 0sszeallitas:
A gyartasra, szerelési-javitasi technologiara vonatkoz6 munka-, baleset-, tliz- és
kornyezetvédelmi utasitasok eldirasa
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok
A tipus Gyartastechnoldgiai rajzjelel
B tipus Hegesztési rajzjelek, varratdbrazolasok
B tipus Szerelési csaladfz
B tipus Oldhato kotések jellemzo:
B tipus Nemoldhat6 kotések jellemz6i és készitésének technologiaja, berendezései, eszkozei
B tipus Szerelési technologiak
A tipus Gézhegesztés biztonsagi ismerete
A tipus Ivhegesztés biztonsagi ismerete
Hozzarendelt szakmai készségek:
5. szint Gépészeti rajz olvasasa, értelmezése
4. szint Gyartasi és szerelési technologiai alapadatok kiszdmitas:
4. szint Technoldgiai dokumentacié (miiveletterv, miiveleti sorrendterv, miiveletiranyitasi terv, abras
miuveleti utasitas, szerelési utasitas, ellendrzési utasitas stb.) készitése
5. szint Szerszamok kivalasztasa
5. szint Szabvanyok, tablazatok hasznalate
4. szint Miszaki tablazatok kezelése
Hozzarendelt modszerkompetenciak:
Kovetkeztetési képesség
Gyakorlatias feladatértelmezés
Absztrakt gondolkodas
Hozzarendelt tarsas kompetenciak:
Hatéarozottsag
KezdeményezOkészség
Kozérthetdség
Hozzéarendelt személyes kompetencidk
Pontossag
Dontésképesség
Térlatas
Tanul6i tevékenységformak
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel kb. 20%
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 50%

Onall6 szakmai munkavégzés kozvetlen iranyitdssal (szereléstechnologia tervezése) kb. 30%
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A képzési helyszin jellege
Szaktanterem
Tanmiihely
Képzési ido:
18 6ra elméletigényes gyakorla
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
A szerelés alapfogalma
— a gyartasi ¢és a szerelési koltségek kapcsolata
— a szerelési csaladfa felépitése, elemei
— a szerelési vazlat
— szerelési modszerek
— a szerelés szervezése
— a szereldlizemek tervezésének szempontjai
Jellegzetes szerelési eljarasok technoldgidja, szerszam, eszkdz és segédanyag-sziikséglete
alkalmazasi teriilete
— sajtolokotés
— zsugorkotés
— anyaggal- ¢és alakkal zar6 kotések
— csavarkotés
Hegesztés, forrasztas
- a hegesztés és a hegeszthetdség fogalma
- a hegesztési varrat és a kotés kialakulasa, a varratfém kristalyosodasa, hegesztési
fesziiltségek, hegesztési hibak
- a hegesztd eljarasok csoportositasa
- a hegesztés biztonsagtechnikdja
Gazhegesztés, langvagas
Villamos ivhegesztés
Ellenallashegesztés
Forrasztas
Jellegzetes gépelemek szerelési szempontjai, szerelés kozbeni ellendrzés
— tengelykapcsolok szerelése
— sikl6 és gordiilécsapagyak szerelése
— fogaskerekek, csiga és csigakerék szerelése
Kiegyensulyozas (célja, fajtai
A szerelés gépei
Szerelési tervek készitése
— szerelési sorrendterv
— szerelési miiveletterv
— szerelési miiveleti utasitas
Anyagmozgatas szereléskor
A szereldmunkak mindségi ellendrzése, végellendrzés
Biztonsagtechnika
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Tananyagegységhez tartoz6 Osszes
12. TANANYAGEGYSEG tananyagelem
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Az elméletigényes gyakorlati 6rdk a tanar szempontjabol elméletnek, a tanul6d szempontjabd
gyakorlatnak szamitanak, tehat ezt az idot a képzési idobdl a gyakorlatra forditott idoként kel
figyelembe venni

12.1 tananyagelem

A tananyagelem azonositoja
108/5.1/0276-06
A tananyagelem megnevezése
Gyartastervezési gyakorlatok
Hozzarendelt feladatkompetenciak:
Szerszam ¢és gép kivalasztase
Az alkatrészgyartashoz sziikséges anyag, félgyartmany, szerszam, gép, késziilék, méro- és
ellendrzéeszkozok eldirasa
Az anyag mechanikai tulajdonsagainak - célnak megfeleld - megvaltoztatasat biztositd
hdkezeld technologia kivalasztasa, eldirasa
A technologia jellegének megfeleld szamitasok végzése (szilardsagi, sulypont, gazdasadgos
anyagfelhasznalas stb.)
A géprajz, valamint a gépgyartastechnologia jelképes dbrazolasainak alkalmazésa
A gyartas technoldgiai folyamatanak 6sszeallitas:
Technologiai dokumentacié (miiveletterv, miiveleti sorrendterv, miiveletiranyitasi terv, abras
muveleti utasitas, ellenOrzési utasitas stb.) készitése
A gyartasra, szerelési-javitasi technologiara vonatkoz6 munka-, baleset-, tliz- és
kornyezetvédelmi utasitasok eldirasa
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok
A tipus Gyartastechnoldgiai rajzjelel
A tipus Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartdsi utmutatok
A tipus Technoldgiai dokumentaciok
A tipus ElS(fél)gyartmany kivalasztasi szempontje
B tipus A gyartasi eljarasok biztonsagtechnikaj:
B tipus A forgéacsol6 eljarasok alkalmazasi teriiletei, szerszamai, gépei, fobb paraméterei, az elérhetd
pontossag, feliileti érdesség lehetdségei
B tipus Hokezelési technoldgiak
B tipus Szerelési technologiak
Hozzarendelt szakmai készségek:
5. szint Gyartési bazisok kijelolése
4. szint ElS(fél)gyartmany kivalasztasa a gazdasadgos gyartas figyelembevételév:
5. szint Gyartasi eljarasok kivalasztas:
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4. szint Gyartaskozi hokezelések tervezése
4. szint Gyartasi és szerelési technologiai alapadatok kiszdmitas:
4. szint Technoldgiai dokumentacié (miiveletterv, miiveleti sorrendterv, miiveletiranyitasi terv, abras
miuveleti utasitas, szerelési utasitas, ellendrzési utasitas stb.) készitése
Hozzarendelt modszerkompetenciak:
Attekint6 képesség
Tervezés
Kreativitas, otletgazdagsag
Hozzarendelt tarsas kompetenciak:
Hatéarozottsag
Kommunikacids rugalmassag
Visszacsatolasi készség
Hozzéarendelt személyes kompetencidk
Onallosag
Dontésképesség
Feleldsségtudat
Tanul6i tevékenységformak
Informaciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 15%
Kiscsoportos szakmai munkavégzés irdnyitassal kb. 20%
Onall6 szakmai munkavégzés kozvetlen iranyitdssal (komplex gyartasi dokumentacio
tervezése) kb. 65%
A képzési helyszin jellege
Szaktanterem
Tanmiihely
Képzési 1do:
84 o6ra elméletigényes gyakorla
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A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa

Kozbensd ellendrzé mérdeszkdzok kivalasztasa

Technoldgiai paraméterek kivalasztasa és szamitasa

F6- és mellékidok kiszdmitasa

Jellegzetes megmunkalasi médokhoz az alkalmazando technologia eldirasa:
- kiils6 hengeres feliiletek nagyold, simitd és finommegmunkalasahoz

- furatok ¢és furatrendszerek nagyold, simitd és finommegmunkalasahoz

- sik feliiletek nagyolo, simitd és finomfeliileti megmunkaldséhoz

- alakos feliiletek nagyold, simit6 és finom megmunkalasdhoz

A technologiai folyamatban a hdkezelések helyének megtervezése
Jellegzetes gyartmanyok gyartastervezése
Adott munkadarabhoz miiveletterv, adott gyartasi eljarashoz miiveleti utasitas készitése

12.2 tananyagelem

A tananyagelem azonositoja

108/5.2/0276-06

A tananyagelem megnevezése

A gyartastervezés elmélete

Hozzarendelt feladatkompetenciak:

Szerszam ¢és gép kivalasztase

Az alkatrészgyartashoz sziikséges anyag, félgyartmany, szerszam, gép, késziilék, méro- és
ellendrzdeszkozok eldirasa

Az anyag mechanikai tulajdonsagainak - célnak megfeleld - megvaltoztatasat biztositd
hdkezeld technologia kivalasztasa, eldirasa

A technologia jellegének megfeleld szamitdsok végzése (szilardsagi, sulypont, gazdasagos
anyagfelhasznalas stb.)

A géprajz, valamint a gépgyartastechnologia jelképes dbrazolasainak alkalmazésa

A gyartas technoldgiai folyamatanak 6sszeallitas:

Technologiai dokumentacié (miiveletterv, miiveleti sorrendterv, miiveletiranyitasi terv, abras
muveleti utasitas, ellenOrzési utasitas stb.) készitése

A gyartasra, szerelési-javitasi technologiara vonatkoz6 munka-, baleset-, tliz- és
kornyezetvédelmi utasitasok eldirasa

Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok

A tipus
A tipus
A tipus
B tipus
B tipus

B tipus

Gyartastechnologiai rajzjelel

Technologiai dokumentaciok

Elo(fél)gyartmany kivalasztasi szempontje

Hokezelési technologidk

A forgacsolo eljarasok alkalmazasi teriiletei, szerszamai, gépei, fobb paraméterei, az elérhetd
pontossag, feliileti érdesség lehetdségei

Szerelési technologik

Hozzarendelt szakmai készségek:

. szint
. szint
. szint
. szint
. szint
. szint
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Gyartési bazisok kijelolése

El§(fél)gyartmany kivalasztasa a gazdasadgos gyartas figyelembevételév:

Gyartési eljarasok kivalasztas:

Gyartaskozi hokezelések tervezése

Gyartasi és szerelési technologiai alapadatok kiszamitas:

Technologiai dokumentacié (miiveletterv, miiveleti sorrendterv, miiveletiranyitasi terv, abras
miuveleti utasitas, szerelési utasitas, ellendrzési utasitas stb.) készitése
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Hozzéarendelt médszerkompetenciak:
Attekint6 képesség
Tervezés
Kreativitas, otletgazdagsag
Hozzarendelt tarsas kompetencidk:
Hatéarozottsag
Kommunikacids rugalmassag
Visszacsatolasi készség
Hozzéarendelt személyes kompetencidk
Onallosag
Dontésképesség
Felelosségtudat
Tanul6i tevékenységformak
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel kb. 20%
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 50%
Onall6 szakmai munkavégzés kozvetlen iranyitassal kb. 309
A képzési helyszin jellege
Szaktanterem
Képzési ido:
46 ora elmélet osztalykeretben
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa

A gyartaseldkészités feladatai

A technologiai folyamat, a technoldgiai és a gazdasagossagi kovetelmények, gyartasi
rendszerek Osszefliggése

A technologiai tervezés elokészitése, a gyartas technikai feltételeinek meghatarozésa

Az alkatrész elemzése funkcionalis és gyarthatosagi szempontbol

A gazdaséagossag figyelembevételével az elogyartmany kivalasztasa

A technologiai folyamat elvi vazlatanak kidolgozasa, amelynek soran elemzi

- az alkatrész rajzan szerepl eldirasokat,

- az egyes gyartasi eljarasokkal teljesithetd paramétereket

- a szlikséges technikai és gazdasagi feltételeket

A technolégiai folyamat miiveleti sorrendjének, a technologiai folyamatot alkot6 egyes
miiveletek megtervezése

Az egyes miiveletek eldtti allapot meghatarozasa a sziikséges rahagyasok, hozzdadasok,
valamint miiveleti méretek és tiirések felvételével

Bazisvalasztas, a technologiai bazisok megkiilonboztetése alakjuk, megmunkaltsagi fokuk,
1étesitési modjuk szerint, bazisvaltas szamitasa

A munkadarab helyzetmeghatarozasa, befogasi modja

A szerszam tipusanak, anyaganak, méretének kivalasztasa

A gyartas soran leggyakrabban eléforduld hibak és azok mértéke

A munkadarab-késziilék-gép-szerszam-rendszer deformacioja

Specialis gyartoeszkozhoz eldterv-készitése

Kozbensd ellendrzé mérdeszkdzok kivalasztasa

Technoldgiai paraméterek kivalasztasa és szamitasa

F6- ¢és mellékidok kiszdmitasa

Jellegzetes megmunkalasi médokhoz az alkalmazando technologia eldirasa:

- kiils6 hengeres feliiletek nagyold, simitd és finommegmunkalasahoz

- furatok ¢és furatrendszerek nagyold, simitd és finommegmunkalasahoz

- sik feliiletek nagyolo, simitd és finomfeliileti megmunkalaséhoz

- alakos feliiletek nagyold, simit6 és finom megmunkalasdhoz
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A technologiai folyamatban a hdkezelések helyének megtervezése
A gyartadsautomatizalds iranyai, lehetdségei
A gyartastervezés dokumentacioi

Tananyagegységhez tartoz6 Osszes

13. TANANYAGEGYSEG tananyagelem
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azonositoja megnevezeése jellege

gyakorlati
0sszes

elméleti
elméletigényes
gyakorlati

Gyartasiranyitasi sz?kn?al 108/6.1/0276-06 64 0
feladatok képzés

(e}

108/6.0/0276-06 64

Az elméletigényes gyakorlati 6rdk a tanar szempontjabol elméletnek, a tanul6d szempontjabod
gyakorlatnak szamitanak, tehat ezt az idot a képzési idobdl a gyakorlatra forditott idoként kel
figyelembe venni

13.1 tananyagelem

A tananyagelem azonositja
108/6.1/0276-06
A tananyagelem megnevezése
Gyartasiranyitasi feladatok
Hozzarendelt feladatkompetenciak:
Gondoskodas a folyamatos termeléshez sziikséges anyag-, segédanyag-, gép-, szerszam-,
késziilék-, méréeszkoz- és energiaellatasrol
Alkatrészgyartas végrehajtasanak iranyitas:
Szerelési tevékenység irdnyitas:
A technologiai fegyelem betartdsanak folyamatos ellendrzés
A gyartas soran felhasznalt anyagok, segédanyagok, gépek, mérdeszkdzok miiszaki
paramétereinek folyamatos ellendrzése
Részvétel a gyarthatosagi vizsgalatban
Részvétel a sorozatgyartast megeldz6 gyartasi fazisokban (kisérleti, prototipus, nullszérias
gyartasban)
Dokumentacios tevékenység ellatase
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok
A tipus Gyartasi utasitasok értelmezése
A tipus Technoldgiai dokumentaciok
B tipus A gyartasi hibak fajtai és ezek eredetc
C tipus Miikodési jellemzok kiszamitas:
B tipus A gyartasi eljarasok biztonsagtechnikaj:
Hozzarendelt szakmai készségek:
. szint Szabadkézi vazlatkészités
. szint Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi utmutatok hasznalat:
. szint Szabvanyok, tablazatok hasznalate
. szint Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése
. szint Miiszaki tablazatok kezelése
. szint Gyartasi és szerelési technologiai alapadatok kiszamitas:

A DD b D
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Hozzéarendelt médszerkompetenciak:
Gyakorlatias feladatértelmezés
Rendszerezo képesség
Kreativitas, otletgazdagsag
Hozzarendelt tarsas kompetenciak:
Kozérthetdség
Interperszonalis rugalmassag
Udvariassag
Hozzéarendelt személyes kompetencidk
Onallosag
Dontésképesség
Feleldsségtudat
Tanul6i tevékenységformak
Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel kb. 20%
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 50%
Onall6 szakmai munkavégzés kozvetlen iranyitassal kb. 309
A képzési helyszin jellege
Szaktanterem
Képzési ido:
64 6ra elmélet osztalykeretben
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
Gazdasagi, pénziigyi és jogi alapfogalmak
Villalati és vallalkozési formak
Villalkozas beinditasanak hatdsagi, személyi, targyi és pénziigyi feltételei,
legfontosabb addjogszabalyok
Villalkozoi szerzddések tartalma és forméja
Kereslet-kinalat osszefiiggései
Beruhazasok visszatériilési idejének meghatarozasa
Vallalkozas gazdasagi helyzetét meghatarozo tényezok
Munkahelyszervezés modszerek
Mindségszabalyozo folyamatok
Anyaggazdalkodas folyamatai, a folyamatos anyagellatas feltételei
Létszamelemzés modszerei és mutatoi
A koltségesokkentés aktiv és passziv modszerei
A szamitogépes informacids rendszer legfontosabb kovetelményei
Ajénlati terv jellemz6i, gyartasi litemtervezés, gyartasprogramozas, szamitogépes
informdacios rendszer alkalmazasi lehetdségei
Munkaltat6 és a munkavallalo jogai és kotelességei
Az alapvet0 vezetési stilusjegyek
Kommunikacids 0sztonzési lehetéségek
Térgyalasok, értekezletek, megbeszélések levezetésének modszerei
A vallalkozo6i ismeretek oktatasa gyakorlati feladathoz (iizleti terv, ajanlati terv,
koltség/hatékonysag elemzés stb.) kototten torténjen!
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Tananyagegységhez tartoz6 Osszes
14. TANANYAGEGYSEG tananyagelem
Oraszama
s _| -
o |8 ElE| ¢
azonositoja megnevezése jellege azonositoja Té %D _‘E _‘E %
(]
108/1.1/0277-06 64 0 0
108/1.2/0277-06 0L 36/ 0
, , szakmai | 108/1.3/0277-06 96 0] 0
108/1.0/0277-06 CNC-gépkezelés képzés | 108/1.4/0277-06 0 5T 0 284
108/1.5/0277-06 0] 65 0
108/1.6/0277-06 18 0] O

Az elméletigényes gyakorlati 6rdk a tanar szempontjabol elméletnek, a tanul6d szempontjabd
gyakorlatnak szamitanak, tehat ezt az idot a képzési idobdl a gyakorlatra forditott idoként kel

figyelembe venni
14.1 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja:
108/1.1/0277-06

A tananyagelem megnevezése:
Korszeri gyartogépek
Hozzarendelt feladatkompetencidk:

Magas automatizaltsagi foku szerszamgépeket, gyartdcellakat kezel, kiszolgal

Robotkarokat, munkadarab-elkapot kezel
Forgacskihordot kezel
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok:
B tipus Adatatvitel a szamitogéprol a CNC-szerszamgeépre
B tipus Adatatvitel a CNC-szerszamgéprol a szamitogépre
B tipus Szamitogéphasznalat
B tipus CNC-szerszdmgépek mérdrendszere:
B tipus Szerszamtartok, szerszdmbefogok
B tipus Szerszamcserél6 berendezéséek, revolverfejel
A tipus CNC-megmunkal6 gép kezeldeleme
A tipus Biztonsagi elemek
Hozzarendelt szakmai készségek:
4. szint Szadmitogéphasznalat
4. szint Szerszdm- és munkadarab-befogo késziilékek hasznalat:
Hozzarendelt médszerkompetencidk:
Ismeretek helyén valo alkalmazas:
Emlékezoképesség (ismeretmegdrzés’
Rendszerezd képesség
Hozzarendelt tarsas kompetencidk:
Hatarozottsag
Kommunikacids rugalmassag
Visszacsatolasi készség
Hozzarendelt személyes kompetencidk:
Pontossag
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Onallosag
Térlatas
Tanuloi tevékenységforma(k):
Hallott szoveg feldolgozésa jegyzeteléssel kb. 50%
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 20%
Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel kb. 5%
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 10%
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 15%
A képzési helyszin jellege:
Szaktanterem
Képzési 1d6:
64 o6ra elmélet osztalykeretben
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa:
CNC-gép felépitése, miikodése
— A CNC-gépek fobb részegységei
— Részegységek miikodése, egymashoz kapcsolddasa
— Az adott CNC-szerszdmgép paraméterei
A vezérlés felépitése, miikodése
— A vezérlés fobb részei
— A vezérl6 kezelése

— A vezérld lizenetei

FMS-alapok

— FMS-megmunkal¢ cellak

— FMS-szerszamozas, késziilékezés

— anyag- szerszam- forgacs- hulladék szallitas

— palettazorendszerek

— raktarak alapformai, elhelyezési lehetdségek

Gyartocella felépitése

— INPUT-elem: nyers-, illetve félkész munkadarab, termél
— rendszeriranyito szamitogép, szamitdgép-halozatok

— megmunkaldo CNC-gépek

— ellen6rz6, mérépontok

— érzékelok, szenzorok

— kiszolgald, mozgatd elemek

— egy¢b periférikus kiegészitd berendezések

— OUTPUT-elem: kész-, illetve az 6nallo cellabdl kimend félkész termé
Anyag €s szerszammozgatas

— szallitészalagok, konvejorok

— manipuldtorok, ipari robotok, szellemkocsik

— atmeneti (puffer) tarolok

— mdb.,szerszdmazonositasi lehetdségek

— hiité- ken6folyadék, rendszerkenés, hulladékanyagok, forgacs szallitas:
Cella CNC-gépeinek ismertetése

— CNC-géptipusok, jellemzdik

— programozasi sajatossagok

— rendszerbe illesztési (INPUT-OUTPUT) jelek ismertetése
— adatatviteli beallitasok
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Cella kiszolgalo robot

— betanitasi, programozasi mod ismertetése

— adat, programkezelés, tovabbitas, tarolas lehetdségei

— robot érzékeldk fajtai, miikodésiik, bekotési jellemzdik
— munkadarab-, szerszdm-megfogo szerkezetek

— egyéb (pl. szerelérobotok)

Szimulacios szoftver, vezérlésszimulator
— Az adott szimulacios szoftver filozofiaja, felépitése és kezelése
— Az adott vezérlésszimulator belizemelése, kezelése programbeviteli, tesztelési szinten

14.2 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja:
108/1.2/0277-06
A tananyagelem megnevezése:
A CNC-szerszamgépek kezelési miiveletei
Hozzarendelt feladatkompetenciak:
Bedllitja a CNC-gépet az uj munkadarab gyartasara
Bonyolult megmunkal6 programot betdlt magneslemezrdl vagy szamitdgépes adatatviteli
rendszeren keresztiil
Grafikusan ellendrzi a megmunkal6 programot
Programfuttatast végez forgacsolas nélkiil
Ellendrzi a megmunkalas CNC-programjat, sziikség esetén modositast végez
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok:
B tipus Nullponteltolds megadasa a szerszamgépeken, nullponttarolol
B tipus Szerszamkorrekcié megadasa a szerszamgépeken, szeszamkorrekcio-tarak
B tipus Pozicio kijelzd jelentése a szerszamgépeker
A tipus Az lizemmdd kivalasztase
B tipus Az ellendrzés paramétereinek beallitas:
A tipus Referencia pont felvétele
A tipus A grafikus ellendrzés szabalyai
A tipus Az ellendérzés végrehajtase
Hozzarendelt szakmai készségek:
4. szint Pozicionalés a szerszamgépeker
5. szint Grafikus ellendrzés
Hozzarendelt modszerkompetenciak:
Emlékezoképesség (ismeretmegdrzes’
Rendszerezd képesség
Absztrakt gondolkodas
Hozzarendelt tarsas kompetenciak:
Hatarozottsag
Kozérthetdség
Kapcsolatfenntarto készség
Hozzarendelt személyes kompetenciak:
Pontossag
Onallosag
Feleldsségtudat
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Tanuloi tevékenységforma(k):
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 40%
Kiscsoportos szakmai munkavégzés irdnyitassal kb. 60%
A képzési helyszin jellege:
Szaktanterem
CNC-labor
CIM-labor
Képzési 1d6:
36 ora elméletigényes gyakorlat
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa:
CNC-szerszamgép kezelési miivelete
A szerszamgép lizembehelyezése
Az tizemmodok jellemzdi és alkalmazasa
— kézi iizem
— nullpontfelvételi tizem
— szerszdmbemérés lizem
— programszerkesztési iizem
— tesztelési lizem
— programfuttatési tizem
— paraméterek
Biztonsagtechnikai tudnivalok

14.3 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja:
108/1.3/0277-06
A tananyagelem megnevezése:
Programkészités, betoltés
Hozzéarendelt feladatkompetencia:
Bonyolult megmunkal6 programot betdlt magneslemezrdl vagy szamitdgépes adatatviteli
rendszeren keresztiil
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok:
B tipus Szerszamkorrekci6 fogalma
B tipus Ciklusok alkalmazas:
B tipus Osszetett ciklusok (feliiletek lancolasa
B tipus Szabalyozo, felhuz6 ciklusok
B tipus Alprogramtechnika alkalmazasanak szerepx
B tipus Alprogramok alkalmazasanak esete
B tipus Alprogramok szervezése, hivasa, zarase
B tipus Szerszamkorrekcié modositasa programbol
Hozzarendelt szakmai készségek:
3. szint Szamitégéphasznalat
4. szint Pozicionalés a szerszamgépeker
5. szint Szerszamkorrekcido megadasa a szerszamgépeken, szeszamkorrekcio tarak iras:
Hozzarendelt médszerkompetencidk:
Emlékezoképesség (ismeretmegdrzés’
Rendszerezd képesség
Absztrakt gondolkodas
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Hozzarendelt tarsas kompetenciak:
Hatarozottsag
Kozérthetdség
Kapcsolatfenntarto készség
Hozzarendelt személyes kompetenciak:
Pontossag
Onallosag
Feleldsségtudat
Tanuloi tevékenységforma(k):
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozésa kb. 20%
Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel kb. 10%
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 40%
Onall6 szakmai munkavégzés kozvetlen iranyitdssal kb. 309
A képzési helyszin jellege:
Szaktanterem
CNC-labor
CIM-labor
Képzési 1d6:
96 6ra elmélet csoportbontasban

A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa:
A vezérlés utasitaskészlete

— Kapcsolési informaciok

— Utinforméciok

— Egyéb cimek

Konturleirasok

— Konturpontok meghatarozasa

— Linedris interpolaciok

— Korinterpolaciok

— Letorések, lekerekitések

— Adott vezérlésen konturpont-szamitasok

Ciklusok, nullponteltolasok

— Az adott vezérlésen alkalmazhat6 ciklusok jellemzése, miikodése
— Nullponteltolasok fogalma, lehetdségei, alkalmazasuk

Szimulacios szoftver, vezérlés-szimulator
— Az adott szimulacios szoftver filozofiaja, felépitése és kezelése
— Az adott vezérlés-szimulator beilizemelése, kezelése programbeviteli, tesztelési szinten

14.4 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja:
108/1.4/0277-06
A tananyagelem megnevezése:
Programkészités, betoltés

Hozzarendelt feladatkompetencidk:

Ellendrzi a szerszamkorrekcio-értéktarak, kopaskorrekcio-értéktarak adatait

Sziikség szerint kopaskorrekciot alkalmaz

Sziikség szerint lapkat vagy szerszamot cserél
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Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazésok:
A tipus Szerszamkorrekcié meghatdrozasanak modja
B tipus Szerszambemérés végrehajtase
B tipus Szerszamkorrekci6 értéktarak kezelése
B tipus Szerszambemérés helyességének ellendrzés:
B tipus Kopaskorrekcio-értéktarak
B tipus CNC-szerszdmgépek mérdrendszere:
Hozzarendelt szakmai készségek:
. szint Gépi forgacsoldszerszamok
. szint Pozicionalés a szerszamgépeker
. szint Szerszamkorrekcid megadasa a szerszamgépeken, szeszamkorrekcio tarak iras:
. szint Szerszambemérés
. szint Hosszmérd ¢és ellendrzd eszkdzok
Hozzarendelt médszerkompetencidk:
Emlékezoképesség (ismeretmegdrzés’
Rendszerezd képesség
Absztrakt gondolkodas
Hozzarendelt tarsas kompetencidk:
Hatarozottsag
Kozérthetdség
Kapcsolatfenntarto készség
Hozzarendelt személyes kompetencidk:
Pontossag
Onallésag
Feleldsségtudat
Tanul6i tevékenységforma(k):
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 30%
Kiscsoportos szakmai munkavégzés irdnyitassal kb. 40%
Onall6 szakmai munkavégzés kozvetlen iranyitdssal kb. 309
A képzési helyszin jellege:
Szaktanterem
CNC-labor
CIM-labor
Képzési 1d6:
5 6ra elméletigényes gyakorlat
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa:
Kiilsé ¢és belsd szerszambemérési lehetoségek
Szerszambemérés, korrekcids adatok meghatarozasa

W D D B

14.5 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja:
108/1.5/80277-06
A tananyagelem megnevezése:
Gyartas CNC-gépen
Hozzarendelt feladatkompetencidk:
Ellendrzi a CNC gép mitkodoképességét
Ellendrzi a megmunkal6 szerszamok, szerszamtartok, forgacsold lapkéak éallapotat,
rogzitettségét, hasznalhatosagat
Felveszi a munkadarab nullpontjat
Ellendrzi a nullponttarolé tartalmat, a megadott nullponteltolas értékét
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Sziikség esetén modositja a szerszamkorrekciokat, a nullponteltolas adatait, a technologiai
paramétereket

Sziikség esetén beavatkozik a gép miikddésébe, esetleg megszakitja a program futasat
Sziikség esetén modositja az altala irt megmunkal6 programot

A széria lefutdsa utdn a megmunkalotérbdl eltavolitja a szerszamokat és a késziilékeket

Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok:
A tipus Nullponteltolds meghatdrozasa
B tipus Nullponttarol6 kezelése
B tipus Nullpontmeghatarozas helyességének ellendrzés:
B tipus A munkadarabok méretének beallitdsi modszerei (korrekcidzas
B tipus A munkadarab legyartase
A tipus Programmegszakités és Gjrainditas szabalya
B tipus CNC-szerszdmgépek mérdrendszere:
Hozzarendelt szakmai készségek:
. szint Hosszmérd ¢és ellendrzd eszkdzok
. szint Gépi forgacsoldszerszamok
. szint Kézi forgacsoloszerszamok hasznalate
. szint Szerszam ¢és munkadarab-befogo késziilékek hasznalat:
. szint Szerszamgépek lizemeltetése
Hozzéarendelt médszerkompetencidk:
EmlékezOképesség (ismeretmegdrzés’
Rendszerezd képesség
Absztrakt gondolkodas
Hozzarendelt tarsas kompetencidk:
Hatarozottsag
Kozérthetdség
Kapcsolatfenntarto készség
Hozzarendelt személyes kompetencidk:
Pontossag
Onallosag
Feleldsségtudat
Tanul6i tevékenységforma(k):
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 20%
Kiscsoportos szakmai munkavégzés irdnyitassal kb. 40%
Onall6 szakmai munkavégzés kozvetlen iranyitdssal kb. 409
A képzési helyszin jellege:
CNC-labor
CIM-labor
Képzési 1d6:
65 ora elméletigényes gyakorlat
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa:
- a CAD/CAM-folyamatban készitett munkadarab legyartasa CNC-gépen
- a CNC-gép beallitasai
- szerszam(ok) bemérése
- program tesztelés
- gyartas bemutatasa, ellendrzés
esztergalasi megmunkalas beallitasai, jellemzdi
- szerszamtipusok
- ciklusok: nagyolas, firds, menetvagas, beszlras
- kontur esztergélasa
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marasi megmunkalas

- fosik kivalasztasa

- szerszam kivalasztasok

- nagyolas, iiregmaras, gravirozas
- horonymarasi jellemzék

- egyéb megmunkaldsok

14.6 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja:
108/1.6/0277-06
A tananyagelem megnevezése:
Egyéb gyartaskozi miiveletek ismerete
Hozzarendelt feladatkompetenciak:
Sziikség esetén eltavolitja a forgacsot a gép munkaterébdl
Szamitogéppel tdmogatott sorozatméréseket végez (SPC)
Folyamatképesség vizsgélatot végez
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok:
B tipus A mindségiranyitasi kézikonyv tartalma, f6 fejezete
B tipus Mindségtantsitas a gyartasi folyamatokbar
B tipus Az ellendrzés paramétereinek beallitas:
B tipus Tapasztalatok hasznositasa
B tipus Mérdlapok, termékkisérd lapok, barcak, feliratozas stb.
Hozzarendelt szakmai készségek:
5. szint Hosszmérd ¢€s ellendrzd eszkdzok
4. szint Szerszdmgépek lizemeltetése
4. szint Folyamatképesség-vizsgala
Hozzarendelt modszerkompetenciak:
Emlékezoképesség (ismeretmegdrzes’
Rendszerezd képesség
Absztrakt gondolkodas
Hozzarendelt tarsas kompetenciak:
Hatarozottsag
Kozérthetdség
Kapcsolatfenntarto készség
Hozzarendelt személyes kompetencidk:
Pontossag
Onallésag
Feleldsségtudat
Tanuloi tevékenységforma(k):
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 20%
Kiscsoportos szakmai munkavégzés irdnyitassal kb. 40%
Onall6 szakmai munkavégzés kozvetlen iranyitdssal kb. 409
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A képzési helyszin jellege:
Szaktanterem
CNC-labor
CIM-labor
Képzési 1d6:
18 6ra elmélet osztalykeretben
A tananyagelem tartalmanak tomdr meghatarozasa:
Cm Cmk-érték megallapitasa,
- atlag-terjedelem kartya
- medidn-terjedelem kartya
A gép napi karbantartasi igénye
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Tananyagegységhez tartoz6 Osszes
15. TANANYAGEGYSEG tananyagelem
oraszama
8| -
o S |8E|E| ¢
azonositoja megnevezése jellege azonositoja Té %D :‘3 :‘3 g
SRS
g o | b0
(]
108/1.1/0278-06 36 0 0
szakmai 108/1.2/0278-06 0 0] 54
108/1.0/0278-06 CNC-gépkezelés Képzés 108/1.3/0278-06 0 0| 54| 280
108/1.4/0278-06 [ 108 0] 0
108/1.5/0278-06 28 0] 0

Az elméletigényes gyakorlati 6rdk a tanar szempontjabol elméletnek, a tanul6d szempontjabd
gyakorlatnak szamitanak, tehat ezt az idot a képzési idobdl a gyakorlatra forditott idoként kel
figyelembe venni

15.1 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja:
108/1.1/0278-06

A tananyagelem megnevezése:
Szerszamgépek karbantartasanak tervezése
Hozzarendelt feladatkompetenciak:
Részt vesz a sziikséges energia-, alap ¢és segédanyag mennyiségének meghatarozasaban
Meghatéarozza az lizemi viszonyok alapjan a tényleges karbantartasi igényeket
Részt vesz a karbantartasi tevékenységek megtervezésében és iitemezésében
Karbantartasi utmutatot 6sszeallit
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok:
A tipus Géprajzi alapfogalmak
B tipus Miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése, készitése
B tipus Diagramok olvasasa, értelmezése, készitése
A tipus Szabvanyok hasznalate
A tipus Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi itmutatok
B tipus Mérési utasitas
A tipus Erintésvédelmi alapismeretel
A tipus Géplizemeltetés munkabiztonsagi szabalya
Hozzarendelt szakmai készségek:
. szint Informacioforrasok kezelése
. szint Gépészeti rajz olvasasa, értelmezése
. szint Gépészeti alkatrészrajz készitése
. szint Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése
. szint Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi itmutat6é hasznalat:
Hozzarendelt modszerkompetenciak:
Ismeretek helyén valo alkalmazas:
Dontésképesség
Tervezés
Hozzarendelt tarsas kompetenciak:
Kommunikacids rugalmassag
Szervezokészség

| N A -
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Visszacsatolasi készség
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Hozzarendelt személyes kompetencidk
Szabalykovetd
Térlatas
Szakmai igényessésg
Tanuloi tevékenységformak
Hallott szoveg feldolgozésa jegyzeteléssel kb. 50%
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 20%
Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel kb. 5%
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 10%
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 15%
A képzési helyszin jellege
Szaktanterem
Képzési 1d6:
36 ora elmélet osztalykeretben
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
Kinematikai jellegii rajzol
A forgacsold szerszamgépek altalanos jellemzése
Fo egységeik, karbantartasuk gépkdnyv alapjan
- forgdbmozgast 1étesitd féhajtomiivek
- egyenes mozgasu féhajtomiivek
- mellékhajtomiivek
- géptest
- kezeld elemek és segédberendezések
Szerszamgépek felépitése, {6 részeik
Gépek, gépegységek, szerkezetek karbantardsanal alkalmazott szerszamok, késziilékek és
miszerek
Szétszerelés, hibajegyzék Osszeallitasa
Karbantartasi terv 0sszedllitds gépkonyv alapjan

15.2 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja
108/1.2/0278-06
A tananyagelem megnevezése
Szerelési, alkatrészgyartasi feladatok

Hozzarendelt feladatkompetencidk:

Egytittmiikddik a karbantartasi részfeladatok elvégzésében (szerelés, alkatrészgyartas,

feltiletkezelés)

" Darabol kézi és gépi miiveletekkel (vagas, harapas, nyiras, lyukasztas

Képlékenyalakitast végez kézi alapmiiveletekkel (nytjtas, egyengetés, hajlitas stb.)

Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok
A tipus Sikmértani szerkesztések

B tipus Eldrajzolas

C tipus Reszelés, fiirészelés, kdszoriilés

B tipus Képlékenyalakitas

B tipus Hajlitas

B tipus Nyujtas

B tipus Egyengetés

B tipus Kézi és kisgépes forgacsolas
Hozzarendelt szakmai készségek:
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. szint
. szint
. szint
. szint
. szint
. szint

Informécioforrasok kezelése

Szabadkézi vazlatkészités

Miiszaki tablazatok kezelése

Gépipari mérdeszkdzok hasznalate

Fémmegmunkalo kéziszerszamok ¢s kisgépek hasznalat
Munkabiztonsagi eszkdzok felszerelések hasznalat:

Hozzarendelt médszerkompetenciak:

Pontossag
Onallésag
Feleldsségtudat

Hozzarendelt tarsas kompetencidk:

Iranyithatdsag
Kezdeményezokészség
Kapcsolatteremtd készség

Hozzarendelt személyes kompetencidk

Mozgaskoordinacid (testi ligyesség)
Kéziigyesség
Testi erd

Tanuloi tevékenységformak

Informéciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 20%
Kiscsoportos szakmai munkavégzés irdnyitassal kb. 40%
Onall6 szakmai munkavégzés kozvetlen iranyitdssal kb. 409

A képzési helyszin jellege

Szerelémiihely
Kézi forgacsold miihely

Képzési 1d6:

54 6ra gyakorlat

A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa

Gépelemek szerelése

- gordiilécsapagyak fel- és leszerelése tengelyvégre/rdl és csapagyhazba/bol

- ¢kszijtarcsak, fogaskerekek tengelyre fel €s leszerelése, reteszek illesztése

- hengeres fogaskerekek és kupkerekek szerelése

- csigahajtomii szerelése, javitasa

- tengelykapcsolok és kilincsmiivek szerelése, javitasa

- fogaskerekes hajtomiivek szerelése, javitasa

Gépek, gépegységek, szerkezetek szerelése, javitasa

- kiilonféle gépek, gépegységek, szerkezetek szerelésénél, és javitasanal alkalmazott
szerszamok, késziilékek és miiszerek

- szétszerelés, hibajegyzék Osszedllitasa

- hibas alkatrészek javitasa, cseréje, dsszeszerelés

- javitas utani probatizemeltetés, fobb paraméterek mérése

- jegyz6konyv készitése a probaiizemeltetés koriilményeirdl, a probatizemeltetéskor
szerzett tapasztalatokrol, az észlelt hibakrol
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15.3 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja
108/1.3/0278-06
A tananyagelem megnevezése
Nemoldhato kotések készitése
Hozzarendelt feladatkompetencidk:
Egytittmiikddik a karbantartasi részfeladatok elvégzésében (szerelés, alkatrészgyartas,
feltiletkezelés)
Altalanos mindségii hegesztett kotést készit bevontelektrodas kézi ivhegesztésse
Altalanos mindségii hegesztett kotést készit gazhegesztésse
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok
A tipus Gyartasi utasitisok értelmezése
C tipus Elkiképzés
C tipus Nemoldhat6 kotések
A tipus Géazhegesztés biztonsagi ismerete
A tipus Ivhegesztés biztonsagi ismerete
A tipus Gazhegesztés kornyezetkarosito hatasa
A tipus Ivhegesztés kornyezetkarosito hatasa
A tipus Hegesztés befejezésének tlizvédelmi eldirasa
Hozzéarendelt szakmai készségek:
5. szint Gépészeti rajz olvasasa, értelmezése
3. szint Altalanos min3ségii hegesztett kotés készitése
3. szint Fémmegmunkalo kéziszerszamok ¢és kisgépek hasznalat
5. szint Munkabiztonsagi eszk6zok felszerelések hasznalat:
Hozzarendelt médszerkompetenciak:
Pontossag
Onallosag
Feleldsségtudat
Hozzarendelt tarsas kompetencidk:
Iranyithatdsag
Hatarozottsag
Kapcsolatfenntarto készség
Hozzarendelt személyes kompetencidk
Szabalykovetd
Tériszonymentesség
Kéziigyesség
Tanuloi tevékenységformak
Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyitassal kb. 10%
Onall6 szakmai munkavégzés kozvetlen iranyitdssal kb. 409
Onall6 szakmai munkavégzés feliigyelet mellett kb. 509
A képzési helyszin jellege
Hegesztomiihely
Kézi forgacsold miihely
Szerelémiihely
Képzési 1d6:
54 6ra gyakorlat
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A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
Hegesztési gyakorlatok
- langhegesztd berendezések iizembe helyezése, kezelése
- langgy;jtas, kiilonbozé mindségii langok beallitasa
- olvasztas, tompa- ¢és sarokvarratok készitése
- kézi ivhegeszté berendezések lizembe helyezése
- dramerdsség bedllitasanak gyakorlasa kiilonbozo fesziiltségforrasok, anyagok és
elektrodak esetén
- ivgyujtas gyakorlasa, tompa- és sarokvarratok készitése
- komplex munkdk, ellenérzo feladatok

15.4 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja
108/1.4/0278-06
A tananyagelem megnevezése
Kotések, feliilletvédelem elméleti ismeretei
Hozzarendelt feladatkompetencia:
Egytittmiikddik a karbantartasi részfeladatok elvégzésében (szerelés, alkatrészgyartas,
feltiletkezelés)
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok
A tipus Gyartasi utasitidsok értelmezése
C tipus Nemoldhat6 kotések
B tipus Korréziévédelem
Hozzarendelt szakmai készségek:
5. szint Gépészeti rajz olvasasa, értelmezése
4. szint Miszaki tablazatok kezelése
3. szint Szabadkézi vazlatkészités
Hozzarendelt modszerkompetenciak:
Ismeretek helyén valo alkalmazas:
Emlékezoképesség (ismeretmegdrzes’
Logikus gondolkodas
Hozzarendelt tarsas kompetenciak:
Szervezokészség
KezdeményezOkészség
Kozérthetdség
Hozzarendelt személyes kompetencidk
Térlatas
Szakmai igényessésg
Térérzékelés
Tanuloi tevékenységformak
Hallott szoveg feldolgozésa jegyzeteléssel kb. 50%
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 20%
Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel kb. 5%
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 10%
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 15%
A képzési helyszin jellege
Szaktanterem
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Képzési 1d6:
108 ora elmélet osztalykeretben
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
Szegecskotések
Csoportositas, kotéstipusok jellemzdi és alkalmazasi teriilete
Szegecstipusok, a kotés 1étrehozasanak maodja (két oldalrol kialakithatd kotések, egy
oldalrol kialakithato kotések)
A szegecsek anyagai, szegecselés szerszama
Hegesztett kotések
Fajtai, jellemzoi, eszkozei, alkalmazasi teriilete
Létrehozasanak maodjai, folyamata
A hegesztett kotések optimalis kialakitdsanak szempontja
Anyagok hegeszthetdsége
Forrasztott kotések
Fajtai, jellemzoi, eszkozei, alkalmazasi teriilete
A kotés 1étrehozasanak folyamata, optimalis kialakitdsdnak szempontje
Ragasztott kotések
Jellemzoi, alkalmazasi teriilete
A ragasztott kotések optimalis kialakitdsdnak szempontja
A kotés 1étrehozasanak folyamata, ragasztdanyagok
Szilard illeszkedést kotések (zsugorkdtések)
Jellemzoi, alkalmazasi teriilete
A kotés kialakitdsanak modjai, folyamatai
Szerelés sajtolassal, hdmérsékletkiilonbséggel, olajnyomassal

15.5 tananyagelem

A tananyagelem azonositdja
108/1.5/0278-06
A tananyagelem megnevezése
Géptelepités

Hozzarendelt feladatkompetenciak:

Részt vesz a karbantartast kovetd gépatvételben

Részt vesz az lizembehelyezési tevékenységekber

Sziikség esetén részt vesz 1j gép/berendezés telepitésében
Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok
A tipus Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi itmutatok
B tipus Mérési utasitas
A tipus Emeld és szallitogépek ilizembiztonsagi szabalya:
A tipus Erintésvédelmi alapismeretel
A tipus Géplizemeltetés munkabiztonsagi szabalya
A tipus Anyagmozgatds munkabiztonsagi szabalya
Hozzarendelt szakmai készségek:
. szint Szabadkézi vazlatkészités
. szint Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi itmutat6é hasznalat:
. szint Miszaki tablazatok kezelése
. szint Gépipari méréeszkozok hasznalate
. szint Egyéb mérdeszkdzok haszndlata
. szint Munkabiztonsagi eszkdzok felszerelések hasznalat:
Hozzarendelt médszerkompetenciak:

Ismeretek helyénvalo alkalmazas:

whn W L B N W
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Logikus gondolkodas
Tervezés
Hozzarendelt tarsas kompetencidk:
Iranyitasi készség
Interperszonalis rugalmassag
Udvariassag
Hozzarendelt személyes kompetencidk
Szabalykovetd
Szakmai igényesség
Térérzékelés
Tanuloi tevékenységformak
Hallott szoveg feldolgozésa jegyzeteléssel kb. 50%
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 20%
Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel kb. 5%
Informéciok feladattal vezetett rendszerezése kb. 10%
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa kb. 15%
A képzési helyszin jellege
Szaktanterem
Forgacsolo miihely
Képlékeny alakitdo miihels
Képzési 1d6:
28 6ra elmélet csoportbontasban
A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa
Szerszamgép atvételi eldirasai
Gépelhelyezés, alapozés, rezgéscsillapitas, energiaellatas
Sajatpontossagi vizsgalatok
Esztergagép sajat pontossadganak vizsgalata
Oszlopos vagy allvanyos furdgép sajat pontossdganak, merevségének vizsgalata
Vizszintes mardgép sajat pontossaganak vizsgalata

Mindségképesség vizsgalat
— gép bedllitasa, probasorozat gyartasa, vizsgalt jellemzd mérése, statisztikai jellemzdk
szamitésa, a tlirésmez06 és a szoras Osszevetése, Cm, Cmk érték megallapitasa
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SZAKMAI ISMERETEK FOGALMA

A munkatevékenység sordn kozvetleniil hasznalt, alkalmazott technoldgiai szabéalyokra, a
miveletek soran hasznalt anyagok, targyak, eszkdzok viselkedésére, Osszetettebb eszkoz- és
forrashaszndlatra, szdmszerli paraméterekre és mindségijellemzokre, tovabba a munka kézben
szokasosan el6forduld, sziikséges dontéseket meghatdrozo, valamint a munkavégzés
feltételeire és hatdsaira, a miiveleti elirasoktol, munkabiztonsagi szabalyoktol valo eltérés
kockézataira és kovetkezményeire vonatkozé informaciok és adatok.

TIPUSAI

A szakmai ismeretek alkalmazasitipusanak megitélésekor nem kell figyelembevenni, hogy az
ismeret mennyire bonyolult, megtanuldsdhoz milyen alapismeretekre van sziikség stb.

»A” tipus (legmagasabb)

Onallo, gyors ¢s hibatlan ismeretalkalmazas

Ilyen tipust ismeretalkalmazést olyan munkafeladatok esetében célszerti megkdvetelni, ahol a
munkafeladat kockdzattal jar (baleseti, kornyezeti, kartételi stb.); egyszeriiek, eldre
tervezhetdk, ismerhetdk a koriilmények, feltételek; valamint a kompetencia potolhatatlan,
hidnya vagy hibazas esetén meghiusul a munkatevékenység.

B” tipus

2

A szokasos munkahelyi koriilmények kozott hibatlan ismeretalkalmazas, hibazas esetén
meghitsul a munkatevékenység.

»C” tipus (k6zépso)

A szokasos munkahelyi koriilmények kozott kdzvetlen személyes vezetdi, szakmai irdnyitas,
kozremiikodés nélkiil, de forrdsok, segédeszkozok igénybevételének lehetdsége mellett;
tajékozodasra, eldzetes probara, segédtevékenységekre is elegendd i1d6 alatti; Gsszességében,
illetve Onellendrzés ¢és javitds utdn megfeleld mindségli eredménnyel torténd
ismeretalkalmazas.

Ilyen tipust ismeretalkalmazést olyan munkafeladatok esetében célszerti megkdvetelni, ahol a
munkafeladat nem jar munkabiztonsagi, kornyezeti, illetve jelentds anyagi kartételi
kockazattal; Osszetettek, de meghatdrozd elemeikben eldre tervezhetdk, ismerheték a
koriilmények, feltételek; valamint a kompetencia nehézségek aran kivalthatd, hidnya vagy
hibazas esetén altalaban nem hisul meg a munkatevékenység.

»D” tipus
Részben kozvetlen személyes vezetdi, szakmai irdnyitassal, részben Onalléan végzett
megfeleld ismeretalkalmazas.

,E” tipus (legalacsonyabb)

A szokasos munkahelyi koriilmények kozott vezetdi, szakmai irdnyitas mellett, személyes, a
feladatra célzott segitség lehetdsége mellett; kérdésfeltevésre, feladat kozbeni értelmezésre,
tajékozodasra, eszkdzhasznalatra elegendd idO alatti; a hiba ismeretében javitott, legalabb

egyes meghatarozo részleteiben megfeleld mindségii ismeretalkalmazas.
Ilyen tipust ismeretalkalmazas' olyan munkafeladatok esetében célszerti megkdvetelni, ahol a

munkafeladat nem jar munkabiztonsagi, kornyezeti, illetve anyagi kartételi kockazattal;
Osszetettek, csak egyes elemeikben tervezhetdk, ismerhetok a koriilmények, feltételek;
valamint a személyes szerep kozremiikodésre, részvételre korlatozodik

SZAKMAI KESZSEG FOGALMA
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A szakképesitésre jellemzd munkatevékenység automatikus, a tudat kozvetlen irdnyitasa
nélkil mikodd Osszetevdje, eleme, amelynek szintje az adott készség birtoklasa révén
végezhetd tevékenység tartalmat tiikkrozi.

SZINTJEI

5.szint

4.szint

3. szint

2. szint

1. szint

A szakember a szokésostol eltéré munkahelyikoriilmények kozott is képes a tanult
ismeretek magas szintli, 6nallé, gyors, hibatlan és szakszeri alkalmazasara,
tevékenységének és a munka eredményének 6nallo ellendrzésére.

A szakember a szokésostol eltérd munkahelyi koriilmények kozott is, kozvetlen
vezetdi, illetve szakmai iranyitas nélkiil, 6nalldan, gyorsan, kevés hibaval képes a
tanult ismeretek szakszerii alkalmazasara, a munka eredményének ellendrzésére, a
feltart hibak javitasara.

A szakember a szokasos munkahely koriilmények kozott kozvetlen vezetdi, illetve
szakmai irdnyitas nélkiil, forrasok és segédeszkdzok igénybevételévelképes a tanult
ismeretek Onallo, gyors és szakszerti alkalmazasara, a feltart hibak javitasare

A szakember a szokasos munkahelyi koriilmények kozott, rendszeres irdnyitas
mellett képes a munkavégzésre, illetve a feladat ellatdsara, a hibak segitséggel
torténd feltarasara és azok 6nallo javitasara

A szakember a szokasos munkahelyi koriilmények kozott folyamatos iranyitas és

célzott segitségnyujtas mellett képes a munkavégzésre, illetve a feladat ellatasara,
az ismeretek megfelel6 mindségii alkalmazasara.
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